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1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDIGOES CLIMATOLOGICAS

Este relatorio descreve as atividades realizadas no Programa de Monitoramento das Condigdes
Climatolégicas no periodo de janeiro a margo de 2011.

As atividades foram desenvolvidas pelo L Met (Laboratério de Fisica Ambiental) do
Departamento de Fisica da UFSM, com a supervisdo da equipe da Ceran.

1.1. Descricdo dos Trabalhos Desenvolvidos

No periodo janeiro - marco foram efetuadas trés viagens aos sitios nos quais localizam-se as
estagBes. Nestas viagens, manutencédo e coleta de dados foram efetivadas na estagdo Séo
Roque e estagio Balsa. O relatério com os resultados obtidos nestre trimestre & apresentado
no Anexo1.

1.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

Havera a continuidade do monitoramento trimestral climatologico para as usinas do Complexo
Ceran.

1.3. Conclusoes

Todos os resultados obtidos neste estudo mostram que os dados coletados na regido da Ceran
estdo em concordancia com o clima regional no periodo deste relatério e que, portanto, ndo ha
nenhuma influéncia climatica devido aoc Complexo Energético do Rio das Antas no clima
regional.

1.3. Anexos

Anexo 1 — Relatério trimestral de monitoramento das condig¢des climatologicas.
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Anexo 1
Relatério Trimestral de Monitoramento das Condigoes Climatolégicas
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1. Introducao

Este relatorio descreve as atividades desenvolvidas pelo L 4 Met (Laboratério

de Fisica Ambiental) do Departamento de Fisica da UFSM, no periodo Janeiro -
Margo de 2009, em relagéo ao projeto de Monitorar as Condigées de Clima na
regiao de abrangéncia do Complexo Energético do Rio das Antas.

No periodo janeiro - margo foram efetuadas trés viagens aos sitios nos
quais localizam-se as estagdes. Nestas viagens, manutencao e coleta de dados
foram efetivadas na estacdo Sdo Roque e estagdo Balsa. Relatérios mensais
descrevem as agdes efetuadas nas “campanhas” de janeiro e fevereiro.

Inicialmente descrevem-se as caracteristicas climaticas, de escala global,
nacional e regional observadas neste periodo. Posteriormente, apresentam-se
os principais parametros que sdo monitorados nas estagdes de monitoramento
local. A comparagdo entre os padrdes climaticos de grande escala com os
padroes locais € que possibilita inferir qualquer anomalia que possa ser sentida
na regiao de abrangéncia do CERAN. Uma vez que as condi¢des climaticas de
cada més s6 sao apenas disponibilizadas pelos érgaos responsaveis por este
monitoramento em meados do més seguinte e, pela necessidade de redigir este
relatorio no inicio do més subsequente ao fechamento do trimestre, nao
podemos descrever aqui qual foi o padrao climatico de margo. Assim, fazemos a
descri¢ao, do trimestre, a partir do més de dezembro .
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2. Analise Global (fonte: CPTEC)

2.1 Dezembro

O fendmeno La Nifia manteve-se estavel na regido equatorial do Pacifico Leste,
porém notou-se o aumento do indice de Oscilagdo Sul (I0S) em comparagéo
com o més anterior, que passou a 3.2, sendo este o maior valor registrado
desde o seu estabelecimento em julho de 2010. Valores positivos do 10S
indicam episodios de La Nifia, com pressao atmosférica acima do normal em
Tahiti (Polinésia Francesa) e abaixo do normal em Darwin (norte da Australia).
No Atlantico Norte, as aguas superficiais ficaram ainda mais aquecidas se
comparadas ao més anterior. E importante ressaltar que a previsdo de chuvas
para o Nordeste do Brasil é desafiadora em situagdes como as atuais, visto que,
por um lado, ocorre o fendmeno La Nifia, que favorece a ocorréncia de chuvas
na categoria acima da normal, e, por outro, tem-se o aquecimento do Atlantico
Norte, que, em persistindo durante o trimestre FMA, pode desfavorecer a
ocorréncia de chuvas, especialmente no setor norte, onde predomina a atuagao
da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) nesta época do ano

2.2 Janeiro

A Temperatura da Superficie do Mar (TSM) continua abaixo da média na maior
parte do Pacifico Equatorial e assim deve permanecer ao longo dos préximos
trés meses, porém notou-se a tendéncia de aquecimento da aguas proximo a
costa oeste da América do Sul, em comparagao com dezembro de 2010. Qutro
aspecto importante € a influéncia da OMJ, cujo sinal pode contribuir para
aumentar ou diminuir as chuvas, especialmente no Norte, Nordeste e Sudeste
do Brasil. Nestas areas, prevé-se que esta oscilagdo podera ser favoravel a
ocorréncia de chuvas novamente entre final de fevereiro e inicio de margo e

desfavoravel entre final de margo e inicio de abril de 2011.




2.3 Fevereiro

As anomalias da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) ficaram menos
negativas na regido do Pacifico Equatorial, ao longo do ultimo més, sugerindo o
enfraquecimento do fendmeno La Nifa. Na regido do Atlantico Tropical, os
valores de TSM acima da média podem contribuir para a persisténcia das
chuvas no norte da Regido Nordeste e também no setor leste, cujo periodo mais
chuvoso tera inicio no proximo més de abril. Além disso, como previsto no més
anterior, o sinal da Oscilagao Intrassazonal Maden-Julian (OMJ) continuara
associado a maior irregularidade na distribuicdo da precipitagcdo, especialmente
para as Regidoes Nordeste e Sudeste do Brasil, onde se prevé uma diminui¢éo
das chuvas entre final de margo e inicio de abril de 2011, ou seja, dominio do
sinal desfavoravel desta oscilagao.

3. Analise Nacional (fonte: CPTEC)

3.1 Dezembro

A atuagdo de sistemas tipicos dos meses de verdo na América do Sul se refletiu
na ocorréncia de chuvas acima da média em parte das Regides Nordeste e
Sudeste do Brasil, com destaque para o estabelecimento da Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), especialmente no final de dezembro de
2010 e inicio de janeiro. Este sistema favoreceu a ocorréncia de chuvas mais
intensas e persistentes no leste de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro
e Sao Paulo, onde os totais mensais excederam a climatologia para dezembro.

3.2 Janeiro

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) € um sistema que costuma

ocorrer nos meses de verao, porém os eventos extremos que se observaram em




meados de janeiro de 2011, na Regidao Sudeste do Brasil, também foram

modulados pelo sinal da Oscilagao Intrassazonal Madden-Julian (OMJ). O sinal
favoravel desta oscilagao persistiu até meados de janeiro, intensificando o
segundo episodio de ZCAS e, consequentemente, as chuvas no sul da Regido
Sudeste. As chuvas também excederam os valores médios histéricos em grande
parte das Regides Norte e Centro-Oeste, no norte e extremo leste da Regido
Nordeste e no leste da Regido Sul. Apesar das chuvas, as temperaturas ficaram
acima da média principalmente no Sudeste e Sul do Brasil.

3.3 Fevereiro

O destaque em fevereiro de 2011 foi o consideravel aumento das chuvas na
Regiao Sul do Brasil, em particular no Rio Grande do Sul. O Mato Grosso do Sul
também registrou acentuado aumento da precipitagao. Esta mudanga no cenario
das chuvas sobre o sul do Brasil foi associada ao deslocamento para sul do
canal de umidade proveniente da Amazoénia, especialmente em meados de
fevereiro quando se configurou o primeiro episodio da Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS). Choveu abaixo do esperado principalmente no Sudeste,
sul do Nordeste e oeste da Regido Norte.

4. Analise Regional (fonte: CPMET/INMET)

4.1 Dezembro

No més de dezembro/2010 as precipitagbes ficaram acima do padrao
climatolégico no noroeste, proximas do padrao na regido central e norte e abaixo
do padrao no sudoeste, sul e leste do Estado. As temperaturas minimas ficaram

acima do padrao climatolégico no litoral, serra do nordeste e norte do vale do




Uruguai, nas demais regides do Estado ficaram proximas do padrdo. Ja as
temperaturas maximas ficaram acima do padrao na campanha, serra do sudeste

e litoral, sendo que, nas demais regides ficaram proximas do padrao.

4. 2 Janeiro

No més de janeiro/2011 as precipitagbes no Rio Grande do Sul foram muito
irregulares, ficando acima do padrao climatolégico na serra do nordeste, serra
do sudeste, leste da depressao central e litoral norte, préximas do padrdao no
planalto e centro-leste da depressao central, enquanto que nas demais regides
ficaram abaixo do padrdo climatolégico. As temperaturas minimas e maximas

ficaram acima do padrao climatolégico em todo o Estado.

4.3 Fevereiro

No més de fevereiro/2011 as precipitagdes no Rio Grande do Sul permaneceram
irregulares, ficando abaixo do padréao climatolégico no sudoeste, dentro no litoral
e leste da depressao central, enquanto que nas demais regides ficaram acima
do padrao climatolégico. As temperaturas minimas ficaram dentro do padrao
climatolégico no litoral sul e sul do vale do Uruguai, nas demais regides ficaram
acima do padrdao. As temperaturas maximas ficaram acima do padrao
climatolégico no litoral e serra do sudeste, dentro do padrdao na depressao

central e missdes, enquanto que nas demais regides ficaram abaixo do padrao.




5. Climatologia

A titulo de comparagao apresentamos, a seguir, as normais climatologicas, para
diferentes grandezas meteorolégicas, para os meses a que se refere este
relatorio, para todo o Brasil. Ainda que as figuras seguintes ndo possuam grande
resolugao espacial elas servem como um bom indicativo da distribuigdo temporal

e espacial dos campos de temperatura, umidade e precipitagao.

5.1 Janeiro

CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAO (mm) — JAN
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MAXIMA — JAN
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MEDIA — JAN
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5.2 Fevereiro

CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAO (mm) — FEV
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MINIMA — FEV
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MEDIA — FEV
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5.3 Marco

CLIMATOLOGIA DE UMIDADE RELATIVA —FEV
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CLIMATOLOGIA DE PRECIPITACAO (mm) — MAR
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MAXIMA — MAR
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CLIMATOLOGIA DE TEMPERATURA MEDIA — MAR
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6 Observacoes

6.1 Reportadas pelo Centro Previsdo de Tempo e Estudos
Climaticos.

As figuras seguintes mostram a distribuigdo, no periodo janeiro/margo, do
comportamento das principais variaveis atmosféricas observadas no Brasil pela
rede de monitoramento das agéncias oficias.

6.1.1 Janeiro

Dota do ulima otuokizacos: 18/02/2011
Precipitacao Total - JAN/2011
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Dota do ulimo otuofzecoo: 15/02/2011
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6.1.2 Fevereiro

CPFPTEC-—1NPE
UMIDADE RELATVA MEDIA-JAN/2000
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Data do ulfmao otuofzecoo: 22/03/2011

Temperatura minima — FEV/2011
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6.1.3 Margo
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Data da ulimo atunkrecas: §5/04/2011
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6.2 Observadas na Estagcdao Sao Roque.

. As figuras seguintes apresentam os valores de temperatura, umidade, radiagéo
solar global e precipitacao registradas nas estagées automaticas do Projeto de

Monitoramento Climatico do CERAN. Os dados sao coletados a cada segundo




6.2.1 Janeiro
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6.3 Observadas na Estacédo Balsa.

6.3.1 Janeiro
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6.3.2 Fevereiro
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7. Conclusodes

Este trimestre & particularmente relevante por que, no més de janeiro, ocorreu o
enchimento do reservatério Castro Alves. Todos os resultados obtidos neste
estudo mostram que os dados coletados na regido do CERAN estdo em
concordancia com o clima regional no periodo deste relatério e que, portanto,
nao ha nenhuma influencia climatica devido ao Complexo Energético do Rio das

Antas, no clima regional.
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2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

2.1 Descrigao dos trabalhos desenvolvidos

Neste relatorio sdo descritas as atividades executadas no Programa de Monitoramento das
Aguas Subterraneas, no periodo de janeiro a margo de 2011, nas UHEs Monte Claro e 14 de
Julho.

2.1.1 UHE Monte Claro

A Ceran realizou o monitoramento de niveis estaticos e de qualidade das aguas dos pogos da
UHE Monte Claro, em atendimento a FEPAM e as portarias 683/2005, 708/2005 e 713/2005 do
Departamento de Recursos Hidricos (DRH) da Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio
Grande do Sul (SEMA). As medigdes de niveis foram quinzenais até o més de janeiro de 2006
e a partir de fevereiro de 2006 passaram a ser realizadas mensalmente.

Em setembro de 2008 foi encaminhado o ultimo e conclusivo relatério a FEPAM, referente ao
encerramento do Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas da UHE Monte Claro.

2.1.2 UHE 14 de Julho

Em maio de 2010 foi encaminhado o ultimo e conclusivo relatério a FEPAM, referente ao
encerramento do Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas da UHE 14 de Julho.

Nos dias 01/02, 28/02 e 30/03 foram realizadas medigbes de nivel nos trés pogos de
monitoramento desta usina. (Anexo 1).

2.1.2.1 Localizacéo dos pocos na UHE 14 de Julho

e Pogo PM 01 - Euclides Marin: Coordenadas: 439421 e 6787617
e Poco PM 02 - Torrezan: Coordenadas: 439822 e 6787136
e Poco PM 03 — Natividade: Coordenadas: 436498 e 6789805

2.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre
Serao feitas as medigdes de nivel nos 3 (trés) pogos da usina 14 de Julho.

2.3. Conclusodes

O programa foi finalizado nas usinas hidrelétricas da Ceran, conforme previsto na atualizagéao
do PBA. Serao realizadas as medicdes de nivel nos 3 (trés) pogos da UHE 14 de Julho, até ser
concretizada a doagao dos pogos aos atingidos.

2.4. Anexos

Anexo 1 — Relatérios das medi¢des de niveis dos pogos da UHE 14 de Julho — Fev/2011
Anexo 2 — Relatérios das medigdes de niveis dos pogos da UHE 14 de Julho — Mar/2011
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Anexo 1

Relatério das Medigdes de Niveis dos Pogos da UHE 14 de Julho -
L Fev/2011
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Cia. Energética Rio das Antas
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Relatério de medigao de nivel nos pogos de monitoramento de agua subterrinea
localizados na area de influéncia da UHE 14 de Julho — Data: Fevereiro 2011.

Fevereiro/2011
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TIPO DE DOCUMENTO:

Relatério de medicao de nivel.

TiTULO

Relatério de medigao de nivel nos pogos de monitoramento de agua subterranea
localizados na area de influéncia da UHE 14 de Julho. Data: Fevereiro 2011.

AUTORES:

Moises Fellini

CO-AUTORES:

OBJETIVO:

Apresentar o relatério com as medigbes de nivel realizadas nos dias 01 e 28 de Fevereiro
de 2011.

Fevereiro/2011




CERAN MA

1 CONTEXTUALIZACAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento semestral da qualidade
das aguas subterraneas na area de entorno da UHE 14 de julho desde 20 de novembro de 2007, a
partir da coleta, analise de agua e interpretacdo dos resultados, realizado por laboratorio
especializado, em trés pogos de monitoramento.

A medigao de nivel estatico dos trés pocos é realizada mensalmente pela area de meio ambiente
da Operacéo e Manutengao da Ceran.

2 SERVICOS EXECUTADOS

Nos dias 01 e 28 de fevereiro de 2011 realizaram-se as medigdes de nivel estatico nos trés pogos
de monitoramento da UHE 14 de Julho. Estes pogos localizam-se conforme descri¢éo a seguir:

e Pogo PM 01: na margem direita do rio das Antas, no municipio de Verandpolis, na antiga
propriedade do Sr. Euclides Marin, registrado sob a matricula n.° 11.281, Comarca de
Verandpolis, situado na faixa dos 70 metros acima do reservatério. A coordenada de
localizagdo UTM é 439421 e 6787617;

e Pogo PM 02: na margem esquerda do rio das Antas, no municipio de Bento Gongalves, na
propriedade da Sra. Marieta Torezan, registrado sob a matricula n.” 6.709, Comarca de
Bento Gongalves, situado na faixa dos 70 metros acima do reservatério.. A coordenada
UTM é 439822 e 6787136;

e Pogo PM 03: na margem esquerda do rio das Antas, no municipio de Bento Gongalves, na
propriedade da Mitra Diocesana, registrado sob a matricula n.° 4.825, Comarca de Bento
Gongalves.. A coordenada UTM é 439822 e 6787136.

As leituras de nivel estatico d'agua foram:

Pontos Profundidade do | Leitura de nivel d’agua em | Leitura de nivel d’agua em
Pogo 01/02/111 28/02/2011
Pogo - PM 1 100,00 m 11,75 11,60
Poco - PM 2 150,00 m 15,00 14,30
Pogo - PM 3 250,00m 91,90 91,70

3 COMPARACAO DOS NIVEIS

Na tabela 1, séo apresentadas as medigbes de nivel realizadas até o momento.

4 OBSERVAGAO

Nenhuma observagao a considerar em relagéo a esta campanha.
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Tabela 1 — Comparagao dos niveis medidos até o0 momento no monitoramento das aguas subterraneas - reservatério da UHE 14 de Julho.

Pontos Cota na boca | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cotado NA | Cota do NA
do pogo 29/04/08 14/06/08 15/07/08 19/08/08 17/09/08 22/10/08 26/11/08 17/12/2008 | 20/01/2009 26/02/2009
Pogo - PM 1 1440 m 121,5 121,3 121,0 1236 121,7 1232 1331 132,7 132,8 132,5
Pogo - PM 2 106,0m 79,0 80,2 80,0 823 80,8 82,40 91,9 91,6 916 91,1
Pogo - PM 3 2020m 105,0 105,5 104,7 105,1 104,9 105,50 106,2 106,3 1255 106,8
Rio/barragem 106,84* 106,22* 106,26* 109,97* 106,76* 94,52** 104,56** 104,50** 104,30* 104,08**
* Nivel do rio medido na ponte férrea situada a jusante da casa de forga da UHE Monte Claro.  ** Cota do reservatorio junto a barragem
Pontos |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA [Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |[Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA
20/03/2009 | 30/04/2009 | 05/06/2009 | 06/07/09 07/08/09 08/09/09 08/10/09 30/11/09 23/12/09 21/0110 18/02/110 31/03/110
Pogo - PM 1 132,1 131.5 130,9 131,5 130,7 130,3 1334 131,7 1316 133,45 132.3
Pogo - PM 2 91,3 90,5 90,1 90,4 91,2 96,55 91,4 911 91,5 92,6 91,35
Pogo -PM 3 1086,7 124 1 107.4 1141 116.7 108,6 109,2 108,8 109,7 108,8 110,1
Rio/barragem | 103,76 103,65** 103,33* 103,50™ 105,47 104,54** 104,34* 103,86** 103,99 105,85** 104,52**
Pontos |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA |Cota do NA
30/04/10 07/06/10 30/06/10 03/08/10 02/09/10 29/09/10 29/10/10 02/12110 30112110 01/02111 28/02/11
Pogo - PM 1 132,2 1321 132,25 132,3 132,7 132,0 131,3 131.7 132,25 132,40
Pogo - PM 2 91,05 91,00 91,05 91,2 916 90,0 91,2 90,2 91,00 91,7
Pogo - PM 3 109,3 108,9 109,5 106,9 109.5 109.6 109.,6 108,0 110,1 110,3
io/barragem | 104,14** 104,16** 104,25 104,47 103,38* 104,58** 103,24** 104,36** 103,55** 104,35** 104,90*
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Vista do Pogo - PM 1.

Vista do Pogo — PM 3.
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Anexo 2

Relatério das Medigdes de Niveis dos Pogos da UHE 14 de Julho -
Mar/2011
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Relatério de medicao de nivel nos pogos de monitoramento de agua subterrdnea
localizados na area de influéncia da UHE 14 de Julho — Data: Margo 2011.
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CONTEXTUALIZACAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento semestral da qualidade
das aguas subterraneas na area de entorno da UHE 14 de julho desde 20 de novembro de 2007, a
partir da coleta, analise de agua e interpretagdo dos resultados, realizado por laboratério
especializado, em trés pogos de monitoramento.

A medicdo de nivel estatico dos trés pogos é realizada mensalmente pela area de meio ambiente
da Operacédo e Manutencao da Ceran.

SERVICOS EXECUTADOS

No dia 30 de marco de 2011 realizaram-se as medicOes de nivel estatico nos trés pogos de
monitoramento da UHE 14 de Julho. Estes pogos localizam-se conforme descrigéo a seguir:

e Pogo PM 01: na margem direita do rio das Antas, no municipio de Verandpolis, na antiga
propriedade do Sr. Euclides Marin, registrado sob a matricula n.° 11.281, Comarca de
Veranopolis, situado na faixa dos 70 metros acima do reservatério. A coordenada de
localizacdo UTM é 439421 e 6787617,

*» Pogo PM 02: na margem esquerda do rio das Antas, no municipio de Bento Gongalves, na
propriedade da Sra. Marieta Torezan, registrado sob a matricula n.” 6.709, Comarca de
Bento Gongalves, situado na faixa dos 70 metros acima do reservatério.. A coordenada
UTM é 439822 e 6787136;

e Pogo PM 03: na margem esquerda do rio das Antas, no municipio de Bento Gongalves, na
propriedade da Mitra Diocesana, registrado sob a matricula n.® 4.825, Comarca de Bento
Gongalves.. A coordenada UTM é 439822 e 6787136.

As leituras de nivel estatico d'agua foram:

Pontos Profundidade do | Leitura de nivel d’agua em
Poco 30/03/11
Poco - PM 1 100,00 m 10,60
Poco - PM 2 150,00 m 13,30
Pogo - PM 3 250,00m 91,70
COMPARAGAOQ DOS NIVEIS

Na tabela 1, sdo apresentadas as medigdes de nivel realizadas até o momento.

OBSERVAGAO

Nenhuma observacéo a considerar em relagéo a esta campanha.
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Tabela 1 — Comparacao dos niveis medidos até o momento no monitoramento das aguas subterraneas - reservatoério da UHE 14 de Julho.

Pontos Cota na boca | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cotado NA | Cota do NA
do pogo 29/04/08 14/06/08 15/07/08 19/08/08 17/09/08 22/10/08 26/11/08 17/12/2008 | 20/01/2009 26/02/2009
Pogo - PM 1 1440 m 121,56 121,3 1210 123,6 1217 123,2 13341 132,7 132,8 132,5
Pogo - PM 2 106,0 m 79,0 80,2 80,0 823 80,8 82,40 91,9 91,6 91,6 91,1
Pogo - PM 3 202,0m 105,0 105,56 104,7 105,1 104,9 105,50 106,2 106.,3 125,5 106,8
Rio/barragem 106,84* 106,22* 106,26 109,97* 106,76* 94 52** 104,56** 104,50** 104,30** 104,08**
* Nivel do rio medido na ponte férrea situada a jusante da casa de forga da UHE Monte Claro.  ** Cota do reservatério junto a barragem
Pontos  |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA [Cota do NA [Cota do NA [Cota do NA [Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA (Cota do NA
20/03/2009 | 30/04/2009 | 09/06/2009 | 06/07/09 07/08/09 08/09/09 08/10/09 30/11/09 23/12/09 21/01/110 18/02/10 31/03/10
Pogo -PM 1 1321 131,5 131,2 130,9 131,56 130,7 130,3 1334 131,7 1316 133,45 1323
Pogo - PM 2 91,3 90,5 89,9 90,1 90.4 91,2 96,55 91,4 91,1 91,5 92,6 91,35
Pogo - PM 3 106,7 1241 113,8 107.4 114,1 116,7 108,6 109,2 108,8 109,7 108,8 110,1
Fio.'barragem 103,76** 103,65 103,89** 103,33** 103,50** 105,47 104,54** 104,34* 103,86** 103,99 105,85** 104,52**
Pontos |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA |Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA | Cota do NA |Cota do NA
30/04/10 07/06/10 30/06/10 03/08/10 02/09/10 29/09/10 29/10/10 02/12110 30112110 01/02/11 28/102/11 30/03/111
Pogo - PM 1 132,2 132,1 132,05 132,25 132,3 132,7 132,0 1313 13,7 132,25 132,40 1334
Pogo - PM 2 91,05 91,00 90,9 91,05 91,2 91,6 90,0 91,2 90,2 91,00 91,7 92,7
Pogo - PM 3 109,3 108,9 109,3 109,56 106,9 109.5 109,6 109,6 108,0 110,1 110,3 110,3
Rio/barragem | 104,14** 104,16** 104,25 104 47 103,38™ 104,58 103,24* 104,36 103,55™ 104,35" 104,90™* 105,82
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS

3.1. Descri¢do dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatorio descreve as atividades realizadas pelo Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas no periodo de janeiro a margo de 2011.

3.1.3. Monitoramento na UHE Castro Alves

- Nos 04 e 24 de janeiro; 09 e 22 de fevereiro; 15 e 24 de margo foram realizadas
campanhas de monitoramento das encostas marginais do reservatério desta usina, ndo
foram identificados novos eventos de instabilidade das encostas que margeiam o
reservatorio.

Os demais pontos identificados s&o rupturas ja& existentes, e comentados em
relatérios anteriores.

3.1.2. Monitoramento na UHE Monte Claro

- Nos dias 05 e 24 de janeiro; 08 e 22 de fevereiro; 14 e 22 de margo foram
realizadas campanhas de monitoramento das encostas marginais do reservatério desta
usina, ndo foram identificados novos eventos de instabilidade das encostas gue margeiam o
reservatorio.

Os demais pontos identificados sdo rupturas ja existentes, e comentados em
relatérios anteriores.

3.1.3. Monitoramento na UHE 14 de Julho

- Nos dias 05 e 21 de janeiro; 08 e 23 de fevereiro; 14 e 25 de margo foram
realizadas campanhas de monitoramento das encostas marginais do reservatério desta
usina, ndo foram identificados novos eventos de instabilidade das encostas gue margeiam o
reservatorio.

- No anexo 1 é apresentado o relatério da campanha de monitoramento das
encostas da UHE 14 de Julho, posterior ao PBA.

3.2. Atividades Previstas para o Préximo Trimestre

Sera dada continuidade ao monitoramento mensal das encostas marginais nos reservatérios
do complexo pela empresa que realiza o monitoramento da Area de Preservagao
Permanente das usinas hidrelétricas da Ceran. O monitoramento dos inclindmetros
instalados na area de influéncia da UHE 14 de Julho sera realizado pela equipe de meio
ambiente da operacao.

3.3 Conclusdes

O Programa foi executado atendendo as demandas técnicas e ambientais, conforme o
estabelecido no PBA. A partir do més de julho de 2010, o monitoramento comegou a ser
quinzenal e realizado pela empresa que executa o monitoramento da Area de Preservacao
Permanente das usinas hidrelétricas da Ceran.
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3.4 Anexos
Anexo 1 - Relatério da Campanha de Monitoramento das encostas da UHE 14 de Julho
Anexo 2 - Relatério de Monitoramento dos Inclindmetros da UHE 14 de Julho — Fev/2011

Anexo 3 - Relatério de Monitoramento dos Inclinémetros da UHE 14 de Julho — Mar/2011
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Anexo 1
Campanha de Monitoramento das encostas da UHE 14 de Julho
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1 APRESENTAGAO

O Programa de Caracterizagdo e Monitoramento da Estabilidade das Encostas
Marginais prevé a realizagdo do monitoramento das encostas das areas dos
reservatérios das usinas da Companhia Energética Rio das Antas (CERAN). Este
monitoramento & apresentado na forma de relatérios periédicos.

O programa de monitoramento de encostas do reservatério da UHE 14 de Julho vem
sendo executado pela empresa Geosolugdes Engenharia Geotécnica e Ambiental
Ltda sob o contrato nimero CR/C/CT/038/586/06, firmado entre esta e a Companhia
Energética Rio das Antas (CERAN).

Dentro do programa de monitoramento de encostas ja foi realizado o cadastro
geotécnico, a determinagdo da suscetibilidade e risco de ruptura das encostas da
area do reservatério da UHE 14 de Julho. O presente trabalho apresenta o
monitoramento executado na area supracitada.

Com a finalidade de contextualizagdo dos relatérios de vistoria no programa de
monitoramento de encostas, os itens 2 e 3 deste relatério apresentam textos ja
mencionados nos trabalhos anteriores.
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2 INTRODUGAO

O enchimento e operagé@o de reservatérios de usinas hidrelétricas geram alteragao
nas condicbes de estabilidade das encostas adjacentes aos mesmos. Estas
alteragbes séo devidas as novas condigdes de saturacdo, podendo ocasionar perda
da parcela coesiva devido a sucg@o em solos e a geragdo de excessos de poro
presséo e forgas de percolagdo durante a operacdo dos reservatérios (rebaixamento
rapido). A consequéncia destas alteragbes nas encostas € a ocorréncia de
instabilidades de macicos de solo e rocha adjacentes a reservatérios.

O risco, definido como o produto da probabilidade de ocorréncia de determinado
evento pela conseqiiéncia gerada por ele associado a estas instabilidades, esta
diretamente relacionado @ magnitude das instabilidades e de seu envolvimento.

Desta foorma & pertinente que seja realizado um levantamento para determinagéo
destes riscos e que sejam definidas intervengdes quando estas sao aplicaveis.

O programa de Caracterizacdo e Monitoramento da Estabilidade das Encostas
Marginais tem por finalidade realizar o cadastramento das encostas, verificar o
potencial destas a escorregamentos, os riscos associados a estes potenciais
escorregamentos e entdo, manter o monitoramento das encostas.

O programa de monitoramento para a UHE 14 de Julho teve inicio em Janeiro de
2007, e foram executados trabalhos que resultaram nos seguintes mapas:

(i) geotécnico;
(ii) de suscetibilidade a ruptura das encostas;
(iii) de risco geotécnico.

O presente trabalho apresenta os resultados da vistoria, realizada no dia 13 de
dezembro de 2010, ao longo das encostas do lago. Todo o reservatério foi vistoriado
reservatério e foi realizada a andlise de instrumentacdo pré-existente (incorporada
ao programa de monitoramento).

2.1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A UHE 14 de Julho esta localizada no rio das Antas; o eixo do barramento esta
situado aproximadamente nas coordenadas UTM 434 .552E e 6.784.699N, datum
Corrego Alegre, entre os municipios de Bento Gongalves (ao Norte) e Cotiporéa (ao
Sul), no estado do Rio Grande do Sul.

O reservatério da UHE 14 de Julho tem extens@o aproximada de 26 km e atinge em
parte os territérios das cidades de Bento Gongalves, Cotiporad e Veranépolis.

Os principais acessos para a UHE 14 de Julho s&o as rodovias RSC-470, RS-431 e
RS-359. A Figura 2-1 apresenta um mapa rodoviario com a indicagdo da UHE 14 de
Julho.
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Barramento da
UHE 14 de Julho
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Figura 2-1: Iocahzacéo da UHE 14 de Julho (fonte: mapa DAER/RS)
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3 CONTEXTUALIZAGAO DO TRABALHO

Com o objetivo de contextualizar o presente trabalho, sera apresentada uma breve
revisdo dos procedimentos adotados para estabelecimento do plano de
monitoramento das encostas da UHE 14 de Julho.

Inicialmente foi realizado o cadastramento geotécnico das encostas préximas ao
reservatorio (em uma faixa horizontal de 50m para cada lado a partir do nivel do
reservatorio). Os materiais geotécnicos foram cadastrados de acordo com o
comportamento mecénico e tipo de instabilidades esperadas. Os materiais
geotécnicos verificados na éarea do reservatério da UHE 14 de Julho foram: rocha,
solo residual maduro (SRM), solo residual jovem (SRJ), colivio e talus. Este
cadastramento foi realizado em trabalho de campo e resultou no mapa geotécnico.

Para cada tipo de solo, identificado no mapa geotécnico, foram determinadas
declividades que resultassem em suscetibilidade a ruptura baixa, média ou alta.
Estas declividades foram definidas através de analises de estabilidade de taludes
utilizando métodos estatisticos. Os parametros de resisténcia ao cisalhamento de
cada tipo de solo foram obtidos de trabalhos publicados sobre os solos da regido.

Foi gerado um modelo numérico do terreno (MNT) a partir de restituicdo
aerofotogramétrica fornecida pela CERAN. Através do cruzamento dos tipos de solo,
das declividades criticas para cada tipo de solo e do MNT, foi determinado 0 mapa
de suscetibilidade a ruptura das encostas do reservatério da UHE 14 de Julho.

Risco & definido como o produto da suscetibilidade de ocorréncia de determinado
evento pela conseqiiéncia por ele gerada. Para a confecgdo do mapa de risco da
UHE 14 de Julho realizou-se um levantamento do uso e ocupagdo do solo (para
definicdo das conseqiiéncias em cada local), para posterior cruzamento com o mapa
de suscetibilidade. Existem varias ocupacdes na drea do reservatério da UHE 14 de
Julho: estradas de terra, casas de moradia e veraneio, linha férrea, rodovia RSC-
470, etc. Os tipos de ocupacéo foram classificados de acordo com as conseqiéncias
geradas por uma possivel instabilidade que as atingisse. Esta classificagdo foi
denominada grau de consequéncia. Para cada tipo de ocupagdo foi definido um
“grau de conseqiéncia’. Realizando o cruzamento entre mapa de suscetibilidade e o
grau de consequiéncia das ocupagdes foi definido o mapa de risco.

O mapa de risco identificou algumas éareas de risco alto, para as quais foram
determinados procedimentos de monitoramento especificos. Entretanto, conforme
citado anteriormente é possivel que a ocupacao destas areas sofra alterag&o, o que
ocasionaria uma alteragdo também no grau de risco associado e,
consequentemente, no plano de instrumentacdo. Neste relatério sera apresentada
uma vistoria de campo na area do reservatério da UHE 14 de Julho, que também
compde o plano de monitoramento e a andlise de instrumentos previamente
instalados pela CERAN, que foram introduzidos no plano de monitoramento.
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4 MONITORAMENTO DAS ENCOSTAS DA UHE 14 DE JULHO

O risco associado as encostas do reservatério da UHE 14 de Julho esté relacionado
as ocupagdes no entorno do reservatério. Destas ocupagdes, dentre as mais
relevantes estdo: a linha férrea, um pequeno trecho da RSC-470, estradas nao
pavimentadas e casas residenciais e de veraneio muito préximas ao reservatorio.

Estas situagdes séo facimente identificaveis no mapa de risco. Com base no mapa
de risco identificam-se algumas zonas criticas, que foram separadas em &reas de
risco. Ao todo foram identificadas 8 (oito) areas de risco (apresentadas
individualmente nos relatérios iniciais).

Estas areas de risco estdo demarcadas na planta de monitoramento de encostas
anexa a este relatorio. Para o monitoramento destas areas e do reservatério como
um todo s&o previstas vistorias, identificando ocorréncias de instabilidades nas
encostas. Além das vistorias, na area de risco 4, foram instalados 9 inclinémetros
simplificados monitorados pela CERAN, no periodo de fevereiro de 2006 a
dezembro de 2010. Os resultados das medicdes realizadas pela CERAN sio
apresentados na Figura 3-1.

A vistoria foi realizada no dia 13 de dezembro de 2010, a pé de maneira minuciosa
ao longo da area de risco 4 e com barco a motor ao longo das encostas do
reservatorio. Durante a vistoria foram marcados pontos utilizando um aparelho GPS
(Global Position System), marca Garmin, modelo e-trex vista HCx. Os pontos
marcados s&o apresentados na prancha de monitoramento anexo. Nesta prancha
sdo apresentados um registro fotografico e comentarios relativos a cada ponto
marcado.

Durante a vistoria foram identificados vinte e oito (28) pontos onde ocorreram
rupturas, sendo vinte e duas (22) antigas e seis (6) novas. Destes, os pontos 6, 9,
10, 12, 17, 19, 23, 24, 41, 43, 45, 46, 49, 50, 56, 59, 61, 65, 68, 69, 70 e 72 sio
rupturas consideradas antigas e os pontos 22, 30, 35, 57, 58 e 63 s&o rupturas
identificadas como novas. Também foram identificados pontos de ocorréncia de
processos erosivos (pontos 1, 2, 3, 7, 33 e 40).

O ponto 19 apresenta o local onde foi executada uma estrutura de contengéo na
propriedade do Sr. Pozza. Neste ponto verificou-se que a drenagem no topo do
talude encontrava-se entupida em algumas partes. No fim da drenagem, junto 2
estrada vicinal observou-se que a canaleta encontra-se a aproximadamente 2,0 do
tubo de drenagem da estrada vicinal. Por esta raz&o o talude encontra-se erodido, e
em comparagao com a vistoria anterior observou-se um aumento na quantidade de
material erodido, a ultima canaleta de drenagem encontra-se comprometida.
Observou-se que o tubo de drenagem sob a estrada vicinal encontra-se entupido.
Recomenda-se que seja realizado com urgéncia as seguintes intervencoes:

- Limpeza das canaletas;
- Recuperagéo das canaletas;

- Desobstrugéo do bueiro, necessario a recuperagdo do mesmo para evitar
problemas na estrada vicinal;
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- Execucdo de canaleta revestida entre o muro e o bueiro.

J& no ponto 22 apresenta pequenas rupturas junto a um camping, préximo a um
acesso ao reservatorio. Esta ruptura € nova e provavelmente ocorreu pela oscilagao
do nivel do reservatério, a mesma sera monitorada nas inspegdes futuras. Os pontos
56 e 57 apresentam pequenas rupturas do mesmo tipo observadas no ponto 22,
estas ocorreram, provavelmente em fungdo da oscilagéo do reservatério.

A vistoria identificou junto ao ponto 35 uma ruptura de médio porte préximo ao pé de
um talude, observa-se uma casa no topo do talude, porém a uma distancia
consideravel da ruptura. Havendo evolugdo da ruptura deve ser realizado projeto de
intervengao nesta area.

O ponto 50, em comparagd@o a vistoria anterior, apresenta um aumento na
quantidade de material depositado no talude oriundo da escavagao para aumento da
estrada vicinal. O material encontra-se simplesmente largado podendo romper em
dire¢&o ao reservatorio.

Conforme citado anteriormente existem 9 (nove) inclinémetros simplificados
instalados na area de risco 4. Os resultados dos deslocamentos verificados nestes
inclinémetros sado apresentados na Figura 4-1.

Deslocamento (mm)

€ -§§§"§§§ 2 §§§§§§§§9_§;§

SR ERRRRRRRE R
Data da leitura

—=|1 ~f=l2 k=13 H=l4 =I5 P=l6 |7 =—=I8 ——|9 ssmipiciodaOperagio

Figura 4-1: Gréafico apresentando os deslocamentos medidos nos inclinémetros simplificados
instalados na area de risco 4 em fungdo do tempo (data de leitura).
A partir da observacao dos deslocamentos em cada inclinémetro pode se dizer que
os resultados apresentados pelos inclindmetros 12, I7, 18, 19 praticamente néo
apresentaram deslocamentos ou estes deslocamentos podem ser consideradas
insignificantes. Ja os inclinémetros 11, 13 e 16 apresentaram deslocamentos, porém
estes se encontram praticamente estabilizados nos tltimos meses. O inclindmetro 15
que estava apresentando deslocamentos de maior magnitude reverteu o sentido de
deslocamento e atualmente apresenta uma tendéncia a estabilizagdo a ser
confirmada nas leituras futuras. O inclindmetro 14 apresenta um incremento dos
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deslocamentos medidos, com significativa aceleragdo dos movimentos em setembro
de 2009. Avaliando-se os deslocamentos como um todo parece evidente que a
aceleracéo dos deslocamentos se deu pelo inicio da operagdo da usina (enchimento
do reservatorio).

Em funcéo do deslocamento apresentado pelo inclindmetro 4 optou-se por repetir a
leitura no mesmo para confirmagio desta tendéncia. A leitura foi realizada
novamente pela equipe da CERAN no dia 17/01/2011. A nova leitura confirmou a
tendéncia de deslocamento apresentando um valor de deslocamento superior &
leitura realizada no dia 30/12/2010. A Figura 4-2 apresenta os deslocamentos
medidos nos inclinémetros ja com a leitura realizada no inclinémetro K no dia 17/01.

Deslocamento (mm)
o - o

&

&

Utimas leituras realizadas
nos dias 30112 e 17/01

-5 I
~ BB B> e 8 o O r
S ifgiBErEEEEEIoEIesigi::
e 838 c8s23f-8528858z3g8:5828-¢
Data da leitura
=11 =12 a3 S=i4 =I5 —@~6 =17 —I8 |9 emminiciodaOperagio

Figura 4-2: Grafico apresentando os deslocamentos medidos nos inclinémetros simplificados
instalados na area de risco 4 em fungéo do tempo (data de leitura).

Na Figura 4-2 é possivel observar a tendéncia dos deslocamentos ao longo do
tempo do monitoramento. Pelas retas marcadas junto as medidas de deslocamentos
do M nota-se que a encosta vem apresentando um aumento nos deslocamento ao
longo do tempo. Considerando o valor e o tempo do deslocamento observado a area
onde esta localizada o inclinémetro 4 ha um indicativo de que este talude apresenta
uma instabilidade conhecida por rastejo. Este movimento se caracteriza por um
escorregamento lento que pode englobar grandes areas. No caso do talude onde
esta localizado o inclinémetro 14 este movimento pode causar danos a linha férrea e
demais eventuais estrutura existentes sobre a encosta.

A magnitude dos deslocamentos verificados € pequena, entretanto a tendéncia de
deslocamento é clara. Indica-se que sejam realizadas leituras com maior freqiiéncia
(quinzenalmente) para acompanhamento dos deslocamentos. E n&o havendo
estabilizacdo do deslocamento recomenda-se um estudo mais especifico com a
execugdo de sondagens ao longo da encosta e instalagdo de novos inclinémetros
para uma melhor avaliagdo da situacéo.
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Os dados pluviométricos apresentados nos relatérios trimestrais estdo baseados nas
informagdes de precipitagdo diaria nos municipios de Bento Gongalves e
Veranépolis, fornecidos pela Defesa Civil do RS. A escolha destas cidades justifica-
se por serem aquelas no entorno da UHE 14 de Julho (Figura 5-1) com
disponibilidade destes dados. A Figura 5-2 apresenta os indices pluviométricos
diarios, a partir da data do inicio do monitoramento 01/01/2007.

5 DADOS PLUVIOMETRICOS DA REGIAD

RI0 GRANDE DO SUL

Figura 5-1: Mapa de localizagéo das usinas da CERAN, identificago das cidades de onde
s&o apresentados os indices pluviométricos. (fonte: site da CERAN)
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Figura 5-2: Indices pluviométricos das cidades de Bento Gongalves e Veranopolis.
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O volume de precipitacdo acumulado durante o ano de 2010 no municipio de
Veranépolis foi 1927,00 mm, para o municipio de Bento Gongalves n&o é possivel
determinar o valor de precipitagéo anual em fungdo da falta de registros de dados de
chuva para varios dias do ano.

Analisando se apenas os dados do municipio de Veranépolis, pode-se admitir que o
volume de chuvas precipitado no ano de 2010 foi aproximadamente 14% menor que
o volume de chuvas para o ano de 2009 (2231,00 mm). Cabe lembrar que o érgdo
estadual fornecedor dos dados admite um erro de até +10% em seus dados.
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6 COMENTARIOS FINAIS

O monitoramento realizado em dezembro de 2010 constitui a sexta vistoria nas
encostas ao longo do reservatério da UHE 14 de julho ap6s o seu enchimento.

Em relagdo a vistoria anterior foram identificados 6 (seis) novos pontos com
pequenas rupturas. Recomenda-se ateng&o as rupturas identificadas nos pontos 22
e 35 por estarem localizadas junto a uma area de camping e em um talude com uma
residéncia no topo, respectivamente.

Junto ao ponto 50 observou-se um aumento na quantidade de material depositado a
jusante do talude em fung&o de escavagdo a montante para aumento da estrada
vicinal. Por este material encontrar-se depositado sem nenhum tipo de avaliagé&o ha
a possibilidade de rompimento desta massa e deposi¢do do material no reservatorio.

Quanto a estrutura de contengéio existente na propriedade Pozza (ponto 19), deve-
se promover a adequagéo de sua drenagem para que a mesma possa desempenhar
a sua funcdo de maneira satisfatéria. As adequagbes compreendem as seguintes
medidas: desobstrucdo dos segmentos de drenagem que possuem solo em seu
interior, executar um sistema para dissipag&o da energia hidraulica proveniente da
drenagem de topo, tanto no lado esquerdo como no lado direito do muro; rearranjo
dos segmentos da drenagem deslocados; rebaixamento dos segmentos em que
suas bordas estdo em cotas superiores a do terreno, onde se observou um aumento
na quantidade de material erodido desde a Ultima vistoria. Neste ponto observou-se
a necessidade de recuperag@o do bueiro sob a estrada vicinal.

Em relagdo aos pontos identificados como processos erosivos atualmente n@o
requerem intervengdes, pois com esta magnitude, podem ser considerados nomais
em reservatorios e rios.

Quanto a avaliagdo dos inclinémetros instalados na area de risco 4 parece evidente
que a aceleragdo dos deslocamentos observados na leituras, se deu pelo inicio da
operago da usina (enchimento do reservatério). devera ser aumentada a frequéncia
de leituras do 4 em fungdo do deslocamento observado na encosta, por exemplo
quinzenalmente. Confirmado os deslocamentos crescentes deve ser previsto um
estudo especifico na area para investigagdo em detalhe do escorregamento em
guestao.

Nas demais encostas ao longo do reservatério da UHE 14 de Julho n&o foram
identificadas instabilidades no periodo.
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1 CONTEXTUALIZAGAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento trimestral das encostas
marginais na area de entorno da UHE 14 de julho. Este monitoramento & realizado por uma equipe
técnica especializada, contratada pela Ceran. Para auxiliar o monitoramento das encostas, foram
instalados em fevereiro de 2006, nove inclindmetros ao longo da margem esquerda do reservatorio
da UHE 14 de Julho, préximo a linha férrea, a fim de detectar quaisquer movimentos de massa
significativos que possam causar algum tipo de risco ou dano.

A leitura de dados destes inclindmetros & realizada mensalmente pela area de meio ambiente da
O&M da Ceran.

2 SERVICOS EXECUTADOS

Nos dias 01,17 e 28 de fevereiro de 2011 realizaram-se as leituras dos nove inclindmetros de
monitoramento das encostas marginais da UHE 14 de Julho. Estes inclinémetros localizam-se
conforme descrigcao a seguir:

Descrigédo Localizagao (coord. UTM)
Inclinémetro 1 443.284 /6.786.518
Inclinémetro 2 443.196 / 6.786.533
Inclinémetro 3 443.094 / 6.786.575
Inclinémetro 4 442626/ 6.786.743
Inclinémetro 5 442 546 / 6.786.768
Inclinémetro 6 442290/ 6.786.821
Inclinémetro 7 4421241 6.786.827
Inclinémetro 8 441.417 16.786.112
. Inclindmetro 9 441.428/6.785.992

Na tabela 1, sdo apresentadas as leituras dos inclindmetros realizadas até o0 momento.

3 OBSERVAGAO
Na realizagao da campanha no dia 01/20/2011, registraram-se os seguintes fatos:
- Deslocamento das extremidades da régua do inclindmetro 03;
- Deslocamento da extremidade superior da régua do inclinémetro 04;
Na realizagéo da campanha no dia 28/2/2011, registraram-se o0s seguintes fatos:

- Foram fixadas as extremidades das réguas dos inclindmetros 03 e 04, conforme mencionado na
campanha anterior.
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Tabela 1 — Comparagédo dos dados monitorados até o momento na leitura dos inclinémetros - encostas
marginais da UHE 14 de Julho.

INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO
Inclinébmetros
Data 1 | 2] 3] 456 7] 819
14/2/2006 |29,5|29,9| 30 [29,1(30,1]29,7]30,1]29,6 29,9
21/3/2006 |29,1(29,9| 30 |28,4(30,1/29,7/30,1|29,6[19,9
10/4/2008 |293| 30 | 30 |28,2[30,1/29,7] 30 19,9
9/5/2006 |29,9| 30 | 30 [28,2]30,3]/29,7| 30 | 283819,
2/6/2006 |29,5| 30 | 30 |28,4[30,2/29,7| 30 [28,8]19,9
11/7/2006 | 29,6 |30,1| 30 |28,8|32,1]29,7(30,4]289]19,9
14/8/2006 |29,6|30,1| 30 [28,9]32,5]29,8|30,7]28,9|19,9
12/9/2006 |30,2|30,1] 30 [28,9/325(29,8(30,3|28,9]19,9
24/10/2006 | 29,6 | 30 |29,9(28,9(32,1/29,7(30,3] 29 [ 19,8
14/11/2006 |29,5|29,9]/29,8|28,8| 32 [29,7]30,1| 29 | 19,8
10/1/2007 |29,5| 30 [29,8[28,4 | 32 [29,7]30,1|28.819,7
28/2/2007 |29,5| 30 |29,8[286| 32 [29,7]30,1]28,9/[19,8
28/3/2007 |29.6| 30 [29,9|286(32,5[30,1] 30 | 28,9199
26/4/2007 |29.8(29,9]298]28:8(32,3(29,7] 30 | 29 [19,9
5/6/2007 |29,5| 30 | 30 |28,6(32,3/29,7| 30 | 29 | 19,9
4/7/12007 |29,5[29,9(29,9]286(32,3]29,7| 30 | 29 |19,9
26/7/2007 |29,7| 30 | 30 [286(325[29,9] 30 | 29 [ 19,9
14/8/2007 |29,6| 30 | 30 [28,9(324(299] 30 | 29 [19,9
26/9/2007 |29.7| 30 |29.6|288(32,5[29.9] 30 | 29 [19,9
5/11/2007 |29,8|29,9(29,6|286[32,5/29,9] 30 | 29 [19,9
14/12/2007 |29,3]29,8|29.9]/285[31,8]/299] 30 | 29 [19,7
28/1/2008 |29,1|29,8(29,5(282[31,7/29,9] 30 | 29 [19,7
6/3/2008 | 29,1]29,8(29,9|28,1(31,5/29,8(30,1| 29 |19,8
17/4/2008 |29,1|29,8|29,6]28,3]31,6|29.8| 30 | 29 |19,8
27/5/2008 |29,1]29,8|29.4|285(31,7|29,8]29.8| 29 |19.8
12/6/2008 | 29,1 |29,8|29,4|28,6|31,8/29,8/29,8| 29 19,8
16/7/2008 |29,3[29,9/29.4[28,7| 32 |29,8]29,8| 29 [19,8
26/8/2008 |29.4| 30 |29,5|286(31,1]/29,9/304] 29 [19.8
20/9/2008 | 29,4 |29,9(29.4287| 31 [29,9/304| 29 [19,8
28/10/2008 |29,1| 30 |29,4|286(31,1[29,0]30,4289]19,9
18/11/2008 | 29 |29.8(29,3|286| 31 [29,9]30,4|28,9 197
30/12/2008 |28,9/29,7|29,3/27,9/30,6(29,7|30,3]|288]19,6
30/1/2009 | 28,8|29,729,2| 28 | 30,4 29,7 |30,3|28,8 19,7
27/2/2009 |28,2]29,1| 29 |28,1/30,5[29,5|30,1]285]19,7
21/4/2009 |27,929,8(29,1(27.5/30,9(29,7(30,1] 2838196
00/6/2009 |27,9129,9|29,0|27,5/30,8(29,7|30,1]28,719,7
06/7/2009 |27,8]29,9(28,927.4(30,8|29,7|30.2]28,7]19,7
07/8/2009 [282| 30 [28,9]26,9]30,9(29,8[30,1]286]19,8
08/9/2009 |28,1| 30 |28,9(27,8(30,7[29,6|30,1]28,7]19,7
09/10/2009 |28,0(29.9| 29 [27,6(30,7(29,8(30,2]28,7[19,8
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INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO

Data

Inclindmetros

1

2

3

4

5

6

7

09/11/2009

28,5

30

29

26,8

31,5

29,7

30,1

19,7

23/12/2009

28,5

30

28,9

26,8

31,5

29,8

30,1

28,7

19,8

25/01/2010

28,4

29,9

28,9

26,7

31,5

29,8

30,1

28,7

19,7

18/02/2010

28,4

30,0

289

26,7

31,4

29,8

30,1

28,7

19.7

31/03/2010

28,1

29,9

29,4

26,3

31,0

29,8

30,0

28,6

19,6

30/04/2010

28,0

29,9

294

26,7

31,1

31

29,8

28,7

19,7

08/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,7

30,4

30

29,8

28,7

19,8

30/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

29,9

31

29,7

28,7

19,7

03/08/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

30,4

31

29,9

28,7

19,7

02/09/2010

28,1

299

29,2

25,8

30,1

31

30

28,8

19,7

29/09/2010

28,1

29,9

29,3

25,8

30,3

31

30

28,8

19,7

29/10/2010

28,1

29,8

29,1

25,8

30

31

29,9

28,8

20

02/12/2010

28,4

29,8

29,2

25,2

30

31

29,9

28,7

20

30/12/2010

28,3

29,7

29

24,6

29,7

31

29,8

28,6

19,9

01/02/2011

28,0

29,8

29,3

24,8

29,1

31

28,7

28,7

20

17/02/2011

24,9

28/02/2011

28,1

29,8

29

24,9

29

31

29,9

28,8

19,9
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RELATORIO FOTOGRAFICO
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Relatério de monitoramento dos inclinémetros instalados ao longo da margem
esquerda do reservatério da UHE 14 de Julho, de acordo com o programa de
monitoramento das encostas marginais que se encontram sob influéncia direta do
reservatério da UHE 14 de Julho — Margo 2011.
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1 CONTEXTUALIZAGAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento trimestral das encostas
marginais na area de entorno da UHE 14 de julho. Este monitoramento é realizado por uma equipe
técnica especializada, contratada pela Ceran. Para auxiliar o monitoramento das encostas, foram
instalados em fevereiro de 2006, nove inclinémetros ao longo da margem esquerda do reservatorio
da UHE 14 de Julho, préximo a linha férrea, a fim de detectar quaisquer movimentos de massa
significativos que possam causar algum tipo de risco ou dano.

A leitura de dados destes inclindmetros € realizada mensalmente pela area de meio ambiente da
O&M da Ceran.

2 SERVIGOS EXECUTADOS
Nos dias 15 e 30 de marco de 2011 realizaram-se as leituras dos nove inclindmetros de

monitoramento das encostas marginais da UHE 14 de Julho. Estes inclindmetros localizam-se
conforme descri¢ao a seguir:

Descricdo Localizagéo (coord. UTM)
Inclindmetro 1 443.284 /6.786.518
Inclinémetro 2 443.196 / 6.786.533
Inclinémetro 3 443.094 / 6.786.575
Inclinémetro 4 442.626/6.786.743
Inclinémetro 5 442.546 / 6.786.768
Inclinémetro 6 442.290/6.786.821
Inclinémetro 7 442.124 1 6.786.827
Inclindmetro 8 441.417 /1 6.786.112
Inclindmetro 9 441.428/6.785.992

Na tabela 1, s&o apresentadas as leituras dos inclindmetros realizadas até o momento.

3 OBSERVAGCAO

Na realizagdo da campanha no dia 30/03/2011, ndo foi registrada nenhuma anormalidade.
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Tabela 1 - Comparagado dos dados monitorados até o momento na leitura dos inclinémetros - encostas
marginais da UHE 14 de Julho.

INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO
Inclinbmetros

Data 1 | 2] 3] 45| 6] 7] 819
14/2/2006 |29,5(29,9130,0/29,130,1/29,7|30,1|29,6|29,9
21/3/2006 |29,1|29,9|30,0 (28,4 |30,1(29,7|30,1|296 [19.9
10/4/2006 | 29,3 [ 30,0 | 30,0 | 28,2 | 30,1 /29,7 | 30,0 19,9
9/5/2006 | 29,9 | 30,0 |30,0|28,2(30,3/29,7/30,0|288]/19,9
2/6/2006 | 29,5 |30,0|30,0|28,4 (30,2297 /30,0|288/19,9
11/7/2006 | 29,6 | 30,1 |30,0|28,8|32,1/29,7|304 289|199
14/8/2006 | 29,6 | 30,1 30,0 |28,9|32,5(29,8|30,7 289|199
12/9/2006 | 30,2 | 30,1|30,0/28,9|32,5|29,8/30,3|289/19,9
24/10/2006 | 29,6 (30,0 /29,9/28,9|32,1/29,7/30,3|29,0|19,8
14/11/2006 |29,5(29,9/29,8|28,832,0/29,7/30,1/29,0(19,8
10/1/2007 |29,5(30,0|29,8|28,4|32,0(29,7 30,1288 19,7
28/2/2007 [29,5|30,0/29,8|28,6|32,0/29,7(30,1/289(19.8
28/3/2007 |29,6|30,0/29,9|286|32,5]30,1]30,0289]199
26/4/2007 |29,8|29,9/29,8 (28,8 |32,3|29,7(30,0)29,0/19,9
5/6/2007 |29,5|30,0|30,0|286323[29,7/30,0[29,0/19,9
4/7/2007 |29,5]29,9|29,9|286|32,3|29,7(30,0]29,0/19,9
26/7/2007 |29,730,0/30,0(28,6|32,5)/29,9[30,0]29,0/199
14/8/2007 | 29,6 | 30,0|30,0/28,9|32,4|29,9/30,0|29,0]/19,9
26/9/2007 |29,7 30,0296 |28,38|325|29,9|30,0(29,0]19,9
5/11/2007 |29,8|29,9/29,6|28,6|325/29,9(30,0(29,0]19,9
14/12/2007 |29,3/29,8/29,9/285|31,8/29,9/30,0|29,0(19,7
28/1/2008 |29,1/29,8(295|28.2|31,7 (299300290197
6/3/2008 |29,1|29,8|29,9/28,1|31,5|29,8(30,1|29,0/19,8
17/4/2008 |29,1[29,8|296|28,3/31,6|29,8|30,0/29019,8
27/5/2008 |29,1|29,8|29,4 (285|317 |29,8|29,829,0|19,8
12/6/2008 |29,1|29,8(29,4|286/31,8(29,8(29,8 29,0198
16/7/2008 |29,3 29,9294 [28,7|32,0|29,8/29,8|29,0/19,8
26/8/2008 |29.4| 30 |29,5]286/31,1]299(304|290/19,8
29/9/2008 |29.4|29,9/294|287|31,0/299(304 |290] 19,8
28/10/2008 | 29,1 30,0294 286 [31,1/29,9/304[289/19,9
18/11/2008 | 29,0 29,8 29,3 /28,6 [31,0/29,9(30,4|28,9 (19,7
30/12/2008 | 28,9 /29,7 29,3|27,9|30,6|29,7 30,3288 |19,6
30/1/2009 |28,8[29,7/29,2/28,0[304|29,7/30,3|288 19,7
27/2/2009 | 28,2 /29,1 (29,0|28,1]|30,5(29,5|30,1|285|19,7
21/4/2009 |27,9/29,8(29,1|27,5(30,9|29,7|30,1|288 19,6
09/6/2009 |27,9/29,9(29,0|27,5]/30,8|29,7|30,1|287|19,7
06/7/2009 |27,829,9|28,9|27,4|30,8|29,7|30,2|287 (19,7
07/8/2009 |28,230,0/28,9(26,9|30,9|29,8|30,1|286]19.38
08/9/2009 |28,130,0|28,9|27,8(30,7|29,6|30,1,287 19,7
09/10/2009 | 28,0 29,9 |29,0|27,6|30,7|29,8|30,2|28,7 19,8
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Data

Inclindmetros

1

2

3

4

5

6

7

09/11/2009

28,5

30,0

29,0

26,8

31,5

29,7

30,1

19,7

23/12/2009

28,5

30,0

28,9

26,8

31,5

29,8

30,1

28,7

19,8

25/01/2010

28,4

29,9

28,9

26,7

31,5

29,8

30,1

28,7

19,7

18/02/2010

28,4

30,0

28,9

26,7

314

298

30,1

28,7

19,7

31/03/2010

28,1

29,9

294

26,3

31,0

29,8

30,0

28,6

19,6

30/04/2010

28,0

299

294

26,7

31.1

31,0

29,8

28,7

19,7

08/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,7

30,4

30,0

29,8

28,7

19,8

30/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

29,9

31,0

29,7

28,7

19,7

03/08/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

30,4

31,0

29,9

28,7

19,7

02/09/2010

28,1

29,9

29,2

25,8

30,1

31,0

30,0

28,8

19,7

29/09/2010

28,1

29,9

29,3

25,8

30,3

31,0

30,0

28,8

19,7

29/10/2010

28,1

29,8

291

25,8

30,0

31,0

29,9

28,8

20,0

02/12/2010

28,4

29,8

29,2

25,2

30,0

31,0

29,9

28,7

20,0

30/12/2010

28,3

29,7

29,0

24,6

29,7

31,0

29,8

28,6

19,9

01/02/2011

28,0

29,8

29,3

24,8

29,1

31,0

28,7

28,7

20,0

17/02/2011

249

28/02/2011

28,1

29,8

29,0

24,9

29,0

31,0

29,9

28,8

19,9

15/03/2011

24,7

30/03/2011

27,2

28,9

25,2

23,6

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9
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4. PROGRAMA DE MONITORAMEN;{O LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
GUA

4.1 Descrigcdo dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatorio descreve as atividades do Programa de Monitoramento Limnolégico e da
Qualidade da Agua realizadas na area de influéncia da Ceran no periodo de janeiro a margo
de 2011.

Nesse trimestre foram realizadas as seguintes atividades:

» Entrega do relatério da campanha de monitoramento semestral de dezembro de
2010, na area de influéncia do complexo Ceran;

e Campanha de monitoramento trimestral em margo de 2011, com andlise dos
parametros fisicos e quimicos na area de influéncia do Complexo.

4.1.1 Campanha de Amostragem Trimestral — Margo de 2011

No més de margo foi realizado o monitoramento trimestral na area de influéncia das UHEs
Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho.

4.1.1.1. Amostragem

As coletas da agua superficial foram feitas diretamente a uma profundidade de 30 cm. As
coletas de fundo foram feitas com Garrafa Van Dorn, os parametros temperatura, oxigénio
dissolvido, condutividade, profundidade e pH, foram medidos in loco com analisador de
campo e uma sonda com 15 m. Também foram registradas as condigdes do tempo e a
posicdo geografica por GPS. Chegou-se aos pontos de coleta através de veiculo tracionado.
Os pontos localizados nos reservatérios das UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho
foram feitos através de barco a motor.

As substancias utilizadas como preservantes para as respectivas analises foram
adicionadas aos frascos ao final de cada coleta, assim como o gelo para a conservagéo das
amostras.

4.1.1.2. Analises

Nestas campanhas foram analisados os seguintes parametros:
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Tabela 1. Parametros analisados

Paraetros (lab)

1 - Clorofila a 19 - Turbidez (NTU)

2 -DQO (mg/L) 20 - UV-254

3 - Fosforo total (mgl/L) 21 - Ortofosfato (mg/L)

4 - Nitratos (mg/L) Parametros (in loco)
5 - Nitritos (mg/L) 1 - Temperatura do ar

6 - Nitrogénio amoniacal (mg/L) 2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)

7 - Nitrogénio organico (mg/L) 3 - Condutividade elétrica (uS/cm)
8 -Alcalinidade total (mEq) 4 - Temperatura da agua

9 - Coliformes fecais 5 — Transparéncia Secchi (cm)

10 - Coliformes totais

. 11 -DBO (mg/L)

12 - Fosforo dissolvido (mg/L0

13-pH

14 - Oleos e Graxas

15 - Sélidos dissolv. Totais
(mg/L)

16 - Solidos suspensos (mg/L)
17 - Sulfatos (mg/L)

18 - Temperatura do ar

Parametros Trimestrais coletados nas trés profundidades
reservatorio

Parametros (lab) Parametros (Ia

1-DQO (mg/L) 1-DQO (mg/L)
2 - Fosforo total (mg/L) 2 - Fosforo total (mg/L)
3 - Oxigénio dissolvido (mg/L) 3 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
4 - Nitrogénio total (mg/L) 4 - Nitrogénio total (mg/L)
5 - Fitoplancton

Parametros (in loco) Parametros (in loco)
1 - Temperatura da agua 1 - Temperatura da agua

Nos pontos localizados no reservatério, sdo realizadas também amostragens de
temperatura e oxigénio dissolvido, de 5 em 5 metros. As analises fisico-quimicas foram
realizadas segundo os métodos padronizados pelo Standard Methods for Examination of
Water and Wastewaters - 20% Ed (1998).
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4.1.2. Relatério Semestral de Analise de Parametros Fisicos e Quimicos e Biolégicos,
na Area de Influéncia da Ceran

Neste trimestre foi entregue o relatério da campanha semestral realizada dezembro de
2010, na area de influéncia do Complexo (Anexo 1).

4.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

Para o préoximo trimestre esta prevista o monitoramento semestral em junho de 2011, e a
emissao do relatério de margo de 2011.

4.3. Conclusodes

A qualidade da agua na area de influéncia da Ceran é monitorada de acordo com os
padrbes exigidos pela FEPAM e conforme os cronogramas acordados. Até a presente data
nao foi identificado alteragdo na qualidade da agua antes e apds a implantagéo e operacéo
das usinas hidrelétricas do complexo Ceran.

4.4. Anexo
Anexo 1 — Relatério de monitoramento semestral realizado em dezembro de 2010.
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Anexo 1
Relatério de Monitoramento Semestral Realizado em Dezembro de 2010
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