Viamao, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74882/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderego: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagdo da Amostra: Ponto 13 - Superficie

Coletado por: Bioensaios

Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min

Data da Coleta: 26/09/2012 11h 35min
Data elaboragdo do L.A.: 23/10/2012

BIOENSAIOS @

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Alcalinidade total 14,6 mg/L | SMEWW 2320 B 0,5
CaCOg4
Cianobactérias <1 cel/mL | SMEWW 10200 F 1
Clorofila a ND g/l | SMEWW 10200 H 1
éColiformes 580 NMP/100mL SMEWW 9221 E 1,8
termotolerantes (NMP)'
Condutividade 32,1 puS/cm | SMEWW 2510 B 1
DBO;4 2 mg/L O, | SMEWW 5210 B 2
DQO 5 mg/L O, | SMEWW 5220 B 5
Escherichia coli (NMP) 488 NMP/100mL| SMEWW 9223 B 1,0
Fitoplancton 22,27 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
Fosfato total 0,30 mg/L PO, - | SMEWW 4500 P E 0,01
Fosforo total 0,10 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Microcistina ND pug/L | POP 05.173 - LC-MS/MS 1,0
Nitrato 2,28 mg/LN |SMEWW 4110B 0,09
Nitrito 0,068 mg/LN |[SMEWW 4110 B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,5 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Nitrogénio inorgénico total 2,8 mg/L N | Soma algébrica 0.1
Nitrogénio Total Kjedahl 04 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Oleos e graxas visiveis Ausente - Sensorial -
xigénio dissolvido 6,91 mg/L O, |SMEWW 45000 G 0,1
pH 7,22 - SMEWW 4500H B 0,2
Saturagdo de Oxigénio 71,7 % Matematico -
Sélidos dissolvidos totais 81 mg/L SMEWW 2540 C 10
Solidos suspensos totais <10 mg/L | SMEWW 2540 D 10
Sdlidos totais 84 mg/L | SMEWW 2540 B 10
Temperatura da agua 12,1 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 15,6 °C SMEWW 2550 B 0,5
Turbidez 9.9 NTU SMEWW 2130 B 0,6
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BIOENSAIOS @

Laudo Analitico BQ-74882/12

(Continuagao)
Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Zoopléancton 11494 ind/m3 | SMEWW 10200 G 1

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:

- Data de realizagédo das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de anélises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposi¢éo das amostras e a continuidade do processo analitico.

C: Liberado eletronicamente por:

e GO~k e s Socnanal 04 s ()Vuc
Vinicius Praia Carvalho Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla Ellen Martha Pritsch

Quimico Quimica Bidloga Engenheira Quimica
CRQ-05202671-5% Regido CRQ-05101065-5% Regido CRBio n° 08124-03 CREA-RS-N.041.390

—7%:,“ p= = .
Elisangela Patricia Bender
Bidloga
CRBio n°® 25645-03 D

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 42/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 17 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74883/12 - ANEX

Empresa: Ceran Companhia Energética Rio das Antas.
Endereco: Est. Vicinal Mun. Margem do Rio, Antas S/N — 95400-000 — S&o Francisco de Paula-RS

Identificagdo da amostra: Ponto 14 - Superficie
Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 27/09/2012.

Data da coleta: 26/09/2012.
Data da analise: 27/09/12 a 17/10/12.

Fll' i A

-> METODO

Coleta direta, preservagdao no recebimento da amostra e analise com microscépio 6ptico utilizando
camara de Sedwick-Rafter (SM 21°Ed., 2005).

- CIANOBACTERIAS POTENCIALMENTE TOXICAS

CONFORME OMS (1999):
Cianobactéria toxica : -
Densidade : <1 cel/mL

Categoria biomassa : Ausente.
Nivel de alerta : Nenhum.
Acdo recomendada : Manter a frequéncia do acompanhamento biolégico.

CONFORME ANVISA (2004)

Conforme a Portaria 2914 (ANVISA, 2011) quando o numero de cianobactérias exceder 10 000
cel/mL, o monitoramento dessas algas deve passar a ser realizado com periodicidade semanal e,
quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada analise de cianotoxinas na agua tratada. Esta
analise fica dispensada caso ndo seja detectada toxina através de bioensaio com camundongos na
agua bruta.

RESULTADOS DA ANALISE

Identificacdo Ponto 14 — Superficie BQ-74883/12
ind./mL UPA/mL cel/mL
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 2 0,38 -
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 2 3,50 -
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA 2 0,38 -
Cymbella naviculiformis BACILARIOFITA 1 0,45 -
Eunotia pectinalis BACILARIOFITA 1 0,38 -
Fragilaria capucina BACILARIOFITA 1 0,20 -
Gomphonema angustatum BACILARIOFITA 3 0,57 -
Gomphonema gracile BACILARIOFITA 1 0,45 -
Gomphonema parvulum BACILARIOFITA 1 0,57 -
Melosira varians BACILARIOFITA 1 1,80 -
Navicula cryptocephala BACILARIOFITA 1 0,31 -
Nitzschia palea BACILARIOFITA 1 0,20 -
Pinnularia biceps BACILARIOFITA 1 0,56 -
Pinnularia braunii BACILARIOFITA 4 1,24 -
Sellaphora seminulum BACILARIOFITA 3 0,24 -
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BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-74883/12 - ANEXO — CONTINUACAO

Identificagao Ponto 14 — Superficie BQ-74883/12
ind./mL UPA/mL cel/mL
Desmodesmus quadricauda ~ CLOROFITA 1 0,38 -
Monoraphidium indicum CLOROFITA 2 0,40 -
Scenedesmus acutus CLOROFITA 1 0,25 -
Total de algas 29 12,26 -
Diversidade Shanon 2,76 -
Riqueza especifica 18 -

NOTA: 1 UPA = 400 pym*

c Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram.
1999.

ANVISA - Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 — Controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

- METODO

c Coleta com rede, preservagéo no local da amostragem e andlise com microscépio esterioscopico
utilizando camara de Bogorov (SM 21°Ed., 2005).

RESULTADOS DA ANALISE
Identificagdo Ponto 14 - Superficie BQ-74883/12
ind./m*
Bosmina longirostris CLADOCERA 1029
Nauplio ciclopoida COPEPODA 514
Aspelta sp. ROTIFERA 514
Filinia longiseta ROTIFERA 514
Kellicottia longispina ROTIFERA 514
Keratella lenzi ROTIFERA 514
Philodina sp. ROTIFERA 1029
Synchaeta sp. ROTIFERA 514
Arcella dentata TECAMEBA 514
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BIOENSAIOS

L Analitico BQ-74 12 -A - INUACA
Identificagdo Ponto 14 - Superficie BQ-74883/12
ind./m*
Difflugia acuminata TECAMEBA 514
Euglypha cristata TECAMEBA 514
Total de zooplancton 6684

Referéncias Bibliograficas
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

VA

Elisangela Patricia Bender
Biéloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente
a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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Viamao, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74883/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Endereco: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagdo da Amostra: Ponto 14 - Superficie

Coletado por: Bioensaios

Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min

Data da Coleta: 26/09/2012 12h 00min
Data elaboragdo do L.A.: 23/10/2012

BIOENSAIOS @

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Alcalinidade total 9,9 mg/L | SMEWW 2320 B 0,5
CaCOgy
Cianobactérias <1 cel/mL | SMEWW 10200 F 1
Clorofila a 4,1 pg/L | SMEWW 10200 H 1
d:oliformes 490 NMP/100mL| SMEWW 9221 E 1,8
ermotolerantes (NMP)'
Condutividade 29,8 pS/cm | SMEWW 2510 B 1
DBO;g 3 mg/L O, |SMEWW 5210 B 2
DQO 16 mg/L O, |SMEWW 5220 B 5
Escherichia coli (NMP) 488 NMP/100mL SMEWW 9223 B 1,0
Fitoplancton 12,26 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
Fosfato total 0,20 mg/L PO,- | SMEWW 4500 P E 0,01
Fésforo total 0,07 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Microcistina ND Mg/l | POP 05.173 - LC-MS/MS 1,0
Nitrato 0,42 mg/LN |SMEWW 4110B 0,09
Nitrito ND mg/LN |SMEWW 4110B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/L N | EPA 350.2 0.1
Nitrogénio inorganico total 0,6 mg/L N | Soma algébrica 0,1
Nitrogénio Total Kjedahl <0,1 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Oleos e graxas visiveis Ausente - Sensorial -
@igénio dissolvido 7,35 mg/L O, |SMEWW 4500 0 G 0,1
pH 6,98 - SMEWW 4500H B 0,2
Saturacéo de Oxigénio 74,1 % Matematico 3
Sdlidos dissolvidos totais 91 mg/L SMEWW 2540 C 10
Sdlidos suspensos totais <10 mg/L | SMEWW 2540 D 10
Sdlidos totais 95 mg/L | SMEWW 2540 B 10
Temperatura da agua 13,8 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 15,3 °C SMEWW 2550 B 0,5
Turbidez 21,0 NTU SMEWW 2130 B 0,6
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Laudo Analitico BQ-74883/12

(Continuagao)
Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Zoopléncton 6684 ind/m3 | SMEWW 10200 G 1

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagdo

Nota:
- Data de realizag@o das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de

validade de cada para@metro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e anélise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de anélises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposigédo das amostras e a continuidade do processo analitico.

o Liberado eletronicamente por:

Vinicius Praia Carvalho Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla

Ellen Marth

a Pritsch

Quimico Quimica Bidloga Engenheira Quimica

CRQ-05202671-52 Regiéo CRQ-05101065-5% Regido CRBio n° 08124-03 CREA-RS-N.041.390
P 2

Elisangela Patricia Bender

Bi6loga
CRBio n° 25645-03 D

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n° 42/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 17 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74884/12 - ANEXO

Empresa: Ceran Companhia Energética Rio das Antas.
Enderego: Est. Vicinal Mun. Margem do Rio, Antas S/N — 95400-000 — S&do Francisco de Paula-RS

ldentificagdo da amostra: Ponto 15 - Superficie
Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 27/09/2012.

Data da coleta: 26/09/2012.
Data da analise: 27/09/12 a 17/10/12.

- METODO

Coleta direta, preservagdo no recebimento da amostra e analise com microscépio 6ptico utilizando
camara de Sedwick-Rafter  (SM 21°Ed., 2005).

- CIANOBACTERIAS POTENCIALMENTE TOXICAS

CONFORME OMS (1999):
Cianobactéria toxica : -

Densidade : <1 cel/mL
Categoria biomassa : Ausente.
Nivel de alerta : Nenhum.

Agédo recomendada : Manter a frequéncia do acompanhamento biolégico.

CONFORME ANVISA (2004)

Conforme a Portaria 2914 (ANVISA, 2011) quando o numero de cianobactérias exceder 10 000
cel/mL, o monitoramento dessas algas deve passar a ser realizado com periodicidade semanal e,
quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada analise de cianotoxinas na agua tratada. Esta
andlise fica dispensada caso ndo seja detectada toxina através de bioensaio com camundongos na

agua bruta.

RESULTADOS DA ANALISE

Identificagao

Ponto 15 — Superficie

BQ-74884/12

ind./mL UPA/mL cel/mL
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 1 0,19 -
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 3 3,56 -
Aulacoseira granulata angustissima BACILARIOFITA 1 0,60 -
Cymbella affinis BACILARIOFITA 1 0,45 -
Eunotia pectinalis BACILARIOFITA 5 1,90 -
Fragilaria capucina BACILARIOFITA 3 0,60 -
Fragilaria ulna BACILARIOFITA 3 4,11 -
Frustulia rhomboides BACILARIOFITA 1 0,38 -
Gomphonema gracile BACILARIOFITA 5 2,25 -
Gomphonema parvulum BACILARIOFITA 5 0,95 -
Nitzschia palea BACILARIOFITA 1 0,20 -
Pinnularia braunii BACILARIOFITA 5] 1,55 -
Pinnularia gibba BACILARIOFITA 1 0,44 =
Chlorella vulgaris CLOROFITA 5 0,95 -
Coelastrum microporum CLOROFITA 1 0,56 -

Bqg-74884/12 - 1/3

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viaméo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br



BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-74884/12 - ANEXO — CONTINUACAO
Identificagdo Ponto 15 — Superficie BQ-74884/12
ind./mL UPA/mL cel/mL

Crucigenia tetrapedia CLOROFITA 1 0,25 -
Monoraphidium griffithii CLOROFITA 1 0,11 -
Monoraphidium indicum CLOROFITA 4 0,80 -
Oocystis lacustris CLOROFITA 1 0,44 -
Pediastrum duplex CLOROFITA 2 4,37 -
Scenedesmus arcuatus CLOROFITA 2 0,50 -
Scenedesmus praetervisus CLOROFITA 1 0,78 -
Staurastrum hexacerum CLOROFITA 1 0,44 -
Total de algas 54 26,38 -
Diversidade Shanon 2,91

Riqueza especifica 23

c NOTA: 1 UPA = 400 um*

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram.
1999.

ANVISA - Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 — Controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

<

- METODO

Coleta com rede, preservagdo no local da amostragem e analise com microscépio esterioscopico
utilizando camara de Bogorov (SM 21°Ed., 2005).

RESULTADOS DA ANALISE
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BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-74884/12 - ANEXO — CONTINUACAO

Identificagao Ponto 15 - Superficie BQ-74884/12
ind./m*
Kellicottia longispina ROTIFERA 1105
Difflugia sp. TECAMEBA 552
Euglypha cristata TECAMEBA 552
Trinema sp. TECAMEBA 1657
Total de zooplancton 3866

Referéncias Bibliograficas
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

orude.

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente
a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.

Bq-74884/12 - 3/3
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viaméo — RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br



Viamé&o, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74884/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderego: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagao da Amostra: Ponto 15 - Superficie

Coletado por: Bioensaios

Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min

BIOENSAIOS @

Data da Coleta: 26/09/2012 18h 45min
Data elaboragao do L.A.: 23/10/2012

Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Alcalinidade total 12,5 mg/L SMEWW 2320 B 0,5
CaCO,
Cianobactérias <1 cel/mL | SMEWW 10200 F 1
Clorofila a ND pg/L | SMEWW 10200 H 1
oliformes 430 NMP/100mL SMEWW 9221 E 1,8
termotolerantes (NMP)'
Condutividade 34,6 uS/cm | SMEWW 2510 B 1
DBO;5 3 mg/L O, |SMEWW 5210 B 2
DQO 14 mg/L O, | SMEWW 5220 B 5
Escherichia coli (NMP) 345 NMP/100mL] SMEWW 9223 B 1,0
Fitoplancton 26,38 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
Fosfato total 0,25 mg/L PO,~ | SMEWW 4500 P E 0,01
Fésforo total 0,08 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Microcistina ND pug/L | POP 05.173 - LC-MS/MS 1,0
Nitrato 0,42 mg/LN |SMEWW 4110 B 0,09
Nitrito 0,009 mg/LN |SMEWW 4110B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,3 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Nitrogénio inorganico total ;7 mg/L N | Soma algébrica 0,1
Nitrogénio Total Kjedahl 0,3 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Oleos e graxas visiveis Ausente - Sensorial =
OC)xigénio dissolvido 6,75 mg/L O, |SMEWW 4500 0 G 0.1
pH 7,05 -- SMEWW 4500H B 0,2
Saturagéo de Oxigénio 68,3 % Matematico =
Solidos dissolvidos totais 63 mg/L SMEWW 2540 C 10
Soélidos suspensos totais 21 mg/L | SMEWW 2540 D 10
Sélidos totais 84 mg/L | SMEWW 2540 B 10
Temperatura da dgua 13,0 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 15,8 °C SMEWW 2550 B 0,5
Turbidez 19,7 NTU SMEWW 2130 B 0,6

BQ-74884/12 - 1/2
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Laudo Analitico BQ-74884/12

(Continuagéo)
Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Zooplancton 3866 ind/m3 | SMEWW 10200 G 1

ND < que o Limite de Detecgédo
LOQ = Limite de quantificagado

Nota:
- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de

validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta € de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo é previamente
consultado sobre a disposi¢cdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

C> Liberado eletronicamente por:
o e COR: i i Yocoue Lot ,zzz,./()v@*
Vinicius Praia Carvalho Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla Ellen Martha Pritsch
Quimico Quimica Bidloga Engenheira Quimica
CRQ-05202671-5% Regido CRQ-05101065-52 Regido CRBio n°® 08124-03 CREA-RS-N.041.390
P R
Elisangela Patricia Bender
Bidloga

CRBio n° 25645-03 D

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n°® 42/2011-DL.
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Viaméo, 26 de outubro de 2012

e

BIOENSAIOS

LAUDO ANALITICO BQ-75885/12

Empresa: Refinaria Presidente Getulio Vargas - REPAR
Enderego: Rodovia do Xisto, BR 476 - 83707-440 - Araucaria - PR

Identificagdo da amostra: Clarificada CL 63401

Amostrado por: Cliente

Data da coleta: 02/10/12
Data de recebimento: 04/10/12

Periodo de analise: 23/10/12 até 25/10/12

RESULTADOS

Teste de toxicidade aguda para microcrustaceos

Resultado
CE50-48h >100%
FT 1
Toxicidade Né&o toxica
METODOLOGIA

Teste de toxicidade para microcrustaceos realizado conforme ABNT NBR 12713 (2009): Ecotoxicologia

aquatica - Toxicidade aguda - Método de ensaio com Daphnia spp (Crustacea, Cladocera).

Organismo teste: Daphnia magna.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos agudos de uma amostra sobre a imobilidade dos microcrustaceos.

Condicdes ambientais

| Temperatura:
N° organismos/replicagédo
Fotoperiodo:

20 £ 2°C
5
escuro

Duracgéo:
Volume de solugdo:

48 horas
15a20 mL

CRITERIOS DE VALIDAGAO

a) Maximo de 10% de efeito no controle.
b) Minimo de 3 mg/L de oxigénio dissolvido no controle.

Programa estatistico: Trimmed Spearman Karber.

1/3

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viaméao — RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br



BIOENSAIOS

INFORMAGOES DO ENSAIO:

Data de inicio:
N° de controles:

23/10/2012

Data término:

—_

Substancia de referéncia:

25/10/2012

Dicromato de potéassio

N° réplicas/concentragé: 4[N° concentragdes: 5
|Variagéo da Temperatura (°C):  Minima: 18,7 Maxima: 215 Média: 20,1 |
Concentragéo 4
% Preparo das solugdes teste
A - Controle Agua bideionizada reconstituida (H20 BR)
c B - 6,25 150 mL de Conc. C = 300 mL de H20 BR
C- 12,5 150 mL de Conc. D = 300 mL de H20 BR
D - 25 150 mL de Conc. E = 300 mL de H20 BR
E - 50 150 mL de Conc. F = 300 mL de H20 BR
F - 100 300mL de amostra = 300 mL de H20 BR
H20 BR - Agua bideionizada reconstituida
Efeitos Observados
Concentrag&o Leitura 24 horas Leitura 48 horas Efeito-48h
(%) Réplica 1| Réplica 2| Réplica 3 | Réplica 4 | Réplica 1| Réplica 2 | Réplica 3| Réplica 4
Iméveis Mbveis | Imbveis Moveis |Imbveis Moéveis | Imbdveis Moéveis |Imbveis Moveis |Imbveis Moveis | Imbveis Mbéveis | Imbveis Moveis (%)
A - Controle | -- -- - - (o R |G o MR T o | o 0
B - 6,25 e ~- - - 0 5 0 5 0 S 0 9 0
C- 12,5 = = - - 0 5 0 ) 0 o 0 5 0
D - 25 = ~ - - 0 5 0 5 0 5 0 5 0
E- 50 == »= - - 0 5 0 o 0 5 0 5! 0
c F- 100 -- - - - 0 ) 0 o 0 5 0 5 0
Parametros fisico-quimicos
. OD (mg/L) pH
\detificagdo I~ Tnicial | Final | inicial | Final
A 6,78 8,17 7,56 7,48
B 8,50 6,86 7,31 7,89
D 8,28 7,10 7,20 7,93
F 7,74 737 6,65 8,23
Desvios Observados: N&do sobservados
213
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BIOENSAIOS

LAUDO ANALITICO BQ-75885/12

Procedimentos estatisticos empregados no teste agudo com microcrustaceos

* Determinagado da CE-50

Nao se aplica, ndo foram observadas mortalidades na maior concentragéo testada.

Resumo historico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Carta controle de material de referéncia - Daphnia magna

Dicromato de potassio

1,40
1,20-_'
1l00-‘--------------------------.
0,80 A

-

B 0,60 | d #' ®

€ ® %% @0
0,40 (@] © )
0.207---------!-----------------.
0,00 -

o wmeEE—rs
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

-0,20

N° de ensaios

Suden

Elisangela Patricia Bender
Biéloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
Este documento s pode ser reproduzido na integra.
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BIOENSAIOS

Viamao, 29 de outubro de 2012.
LAUDO ANALITICO BQ-75885/12

Empresa: Refinaria Presidente Getulio Vargas - REPAR
Enderego: Rodovia do Xisto, BR 476 - 83707-440 - Araucaria - PR

Identificagdo da amostra: Clarificada CL 63401

Amostrado por: Cliente Mata da coleta: 02/10/2012
Data de recebimento: 04/10/2012 Data da analise: 26/10/2012
RESULTADOS
Teste de toxicidade aguda para bactérias luminescentes
Be ‘érias luminescentes
(Vibrio fisherii)

CE50-15 min >100%

CE50-30min >100%

=t 4

Toxicidade Toxica

METOD 'LOGIA

ABNT NBR 15411-3 . Ecotoxicologia aquatica — Determinagdo do efeito inibitério de amostras de
agua sobre a emissao de luz de Vibrio fischeri (Ensaio de bactéria luminescente) — Parte 3: Método
utilizando bactérias liofilizadas. (18/10/2006).

Organismos teste: Vibrio fischerii .
Objetivo: avaliar os efeitos toxicos de uma amostra sobre os organismos.

Condi¢des ambientais:
- Temperatura: entre 13 e 17°C
- Fotoperiodo: escuro
- Sistema de exposigao: estatico
- Alimentacao: sem alimentagéo
Tempo de exposigdo: 15 e 30 minutos

Critérios de validagao

a) sensibilidade dos organismos dentro da faixa e« ccificada (CE50-5min fenol entre 13 e 26 mg/L,
conforme fabricante ou percentual de inibigdo em =0 min entre 20 e 80%).
b) Fator de corregdo para o tempo de contato de 3 minutos entre 0,6 e 1,8.

Programa estatistico: Microbics Corporation

Bq- 75885/12 — 1/3
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LAUDO ANALITICO BQ-7

BIOENSAIOS

1285/12 - CONTINUACAO

RESULTADOS ANAL'
TESTE DE TOXICIDAL

©0S E CONDIGOES
- PARA Vibrio fisherii

Caracteristicas Fisico

vimicas da Amostra:

Oxigénio Dissolvido (mg/L): 7,74
pH: 6,65
Salinidade (%o): 0

Procedimentos esta

e Determinacdo da CE50-15min — Bactérias |

ticos empregados

escentes

Tabela 1. Resultados do Teste de Inibigdo da Lumi
10, valores iniciais de luminescéncia; It, valores fina

Concentra 10 ExposicGo—5min | =
coes (%) It % OBS
Efeito
Controle | 138,94 | 150,94 - # 15
10 158,73 | 166,57 | 3.0 * | 166
20 143,36 | 147,25 | 5.0 . 14
40 152,59 | 129,57 | 21.0 . 120
80 107,72 | 103,80 | 11.0 : 7
Ctr 80% 93,33 90,64 . # | 83
80 83,98 60,63 | 25.0 . 52
80 97,49 70,22 | 26.0 . :
80 85,06 60,66 | 26.0 - | 52

Observagdes: # Dados usados no calculo; * Dados inv

Média efeito em 80%: 23,5%
Fator de corregao 30 min. - Controle = 1,09
- Controle 80% = 0’

Bq-7
Bioensaios Analises e Consultoria Ambi: |
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493

~J

cc ncia em Vibrio fischeri para a amostra.

» luminescéncia.

) — 15 min Exposicdo — 30 min
% |OBS It % | OBS
| Efeito Efeito

- # 151,98 - #

' [ 5.0 - | 159,86 | 7.0 -
| 80 - [ 13845 | 110 | -
J.0 - 115,03 31.0 -

18.0 - 95,70 18.0 -

= # 71,23 - #

31.0 # 47.00 26.0 -
280 [ # | 5696 | 230 | -
31.0 # 47,28 27.0 -

) Dados nao utilizados nos calculos

¥ 3
mo, 257 —94480-775 — Viaméo — RS
111l bioensaios@bioensaios.com.br



BIOENSAIOS

LAUDO ANALITICO BC. - 7 1©85/12 - CONTINUACGAQ

il ,; dos nos testes — Carta Controle

ENSAIO DE sensibilidade dos orge

Plot of Gamma vs Concentration ol YEffect vs Concentration
107
7
¥ = v 4
E 2 b3 ‘
v
& v v
o4 2 ‘ 3 m4
001, - o Al T
¢ 20 40 60 80 10
Concentration Concentration
L %6 415 ¥30 | 5_415 ¥ 30
5 Mins Data: 15 “fins Datas i
ling > 30 Mins M
gam::’el gggc Io It Gamma % effect S ¢ 1 % effect It Gnmn?:ta"’/ effect
on .000 96,79 153,32 1.000 # 149,18 1000 # 149,72 1.000 # i

1 10.00 89,20 137,13 3.000* 2.000% 1
A ;18 3 : 34,632 0% 2000% 128,56 7.000
§ ig% 98,06 91,29 0.0000 41.00% 86,95 0 0 42,00% 75,58 1.000: gm
3 80-00 108,23 117,58 0.0000 31.00% 105,08 0 .0 37.00% 87,44 0.0000 # 47.009’
: 123,79 119,21 0.0000 39.00% 116,97 0 700 38.00% 98,37 0.0000 # 48:00‘%:

# - used in calculation; * - invalid data; D~ deleted from calcs.

de.

Elisangela Patricia Bender

Bidloga — CRBio — 25645 03D
licam exclusivamente @ amostra

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo reslrita e se ap
ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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BIOENSAIOS

Viaméo, 26 de outubro de 2012

”

LAUDO ANALITICO BQ-75885/12

Empresa: Refinaria Presidente Getulio Vargas - REPAR
Endereco: Rodovia do Xisto, BR 476 - 83707-440 - Araucaria - PR

Identificagdo da amostra: Clarificada CL 63401

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 02/10/12
Data de recebimento: 04/10/12 Periodo de analise: 22/10/12 até 26/10/12
RESULTADOS

Teste de toxicidade para algas

C Algas (S. subspicatus)
CENO 100%
CEO >100%
FT 1
Toxicidade N&o toxica
METODOLOGIA

Ensaio realizado segundo o método ABNT NBR 12648 (2005): Ecotoxicologia Aquatica - Toxicidade crdnica -
Método de esnaio com algas (Chlorophyceae)

Organismo teste: Scenedesmus subspicatus.

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos crénicos de uma amostra sobrea sobrevivéncia e o crescimento
populacional da comunidade de algas desta espécie.

Ct)ndic(")es ambientais
Temperatura: 25 1+ 1°C Tempo de exposig¢ao: 96 horas
Luminosidade: 4440-8880 lux Fotoperiodo: luz constante
Sistema de exposigéo: estatico sob agitagdo constante
Agua de diluigéo / controle: meio de cultivo com ou sem EDTA

CRITERIOS DE VALIDAGCAO

a) a densidade de células no controle deve ser igual ou superior a 1 x 10° cél/mL no final do teste, ou 16
vezes maior que no inicio do ensaio.

b) a variagdo na densidade populacional entre as replicagdes do controle deve ser menor ou igual que 20%.

Programa estatistico: Trimmed Spearman Karber.
Toxstat 3.5
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BIOENSAIOS

rd

LAUDO ANALITICO BQ-75885/12

INFORMACOES DO ENSAIO:

Data inicio:

N° de controles:

N° réplicas/concentragéo:

Temperaturas (°C):
Luminosidade (média):

Min.: 35

22/10/2012 Data término:
5 Substancia de referéncia:
4 N° concentragdes:

Max.: 18

26/10/12
Cloreto de sodio
5

Média: 24,7

7200 lux

Preparo das solugdes teste

Concentragéao
{( . )
- Controle

meio de cultivo sem EDTA

B - 6,25 500 mL da Conc. C = 1000 mL de meio sem EDTA
C- 12,5 500 mL da Conc. D = 1000 mL de meio sem EDTA
D - 29 500 mL da Conc. E = 1000 mL de meio sem EDTA
E - 50 500 mL da Conc. F = 1000 mL de meio sem EDTA
F - 100 1000mL de amostra = (adicionar solugdes nutrientes)
Parametros Fisico-quimicos
Id Iniciais Final Caracteristicas da amostra
oD pH pH Dureza |Alcalinidade Condutividade

A 7,30 8,24 7,70 (mg/L) (mg/L) (uS/cm)
B 7,40 8,26 9,15 274,4 217,59 -
D 7,67 7,98 9,13
kE 7,90 71.67 9,31

formagdes do indculo

1sidade do indculo 5,4 x 10° cel/mL Volume inoculado (mL): 100 |

Resultado apds 96 horas de exposigédo

Id Densidade de algas (*10° cel/mL) Crescimento | Diferenca

1 2 3 4 Média Crescimento (%) Cresc. (%)
A 1,39 0,80 1,10 1,29 1,14 21,2 100 0
B 3,66 5,00 8,56 5,55 5,69 105,4 498,4 -398,4
C 6,19 8,09 8,23 0,04 5,64 104,4 493,5 -393,5
D 9,89 10,16 9,92 10,16 10,03 185,7 878,0 -778,0
E 10,03 10,62 11,16 ST 10,89 201,7 953,6 -853,6
E 8,55 1,72 7,99 9,04 8,32 154,1 728,7 -628,7

Desvios observados: N&o observados
2/4
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LAUDO ANALITICO BQ-75885/12

Observagoes realizadas no microscépio apés a exposi¢do

BIOENSAIOS

Morfologia Tamanho Coloragéo Contaminagéo
Normal | Alterada | Normal | Alterado Normal Alterada [ Presente [ Ausente
Controle: X X X X
Concentragéo maior: X X X X
Descreva as alteragdes: Sem alteragdes

Procedimentos estatisticos empregados nos testes agudos

Procedimento estatistico para a determinacgdo da CE50: Trimmed Spearmann Karber

Procedimentos estatisticos empregados nos testes cronicos

¢

Normalidade: Normal conforme Chi-Square Test
Homogeneidade da variancia: Homogéneo conforme Hartley's Test
Procedimento de comparagdao multipla empregado: Anova - Willians's Test

e Determinacdo da CE-50 — algas

Ndo se aplica, a maior concentragdo testada ndo causou efeito.

C

e Determinagdo da CENO e CEO — algas

| Title: 75885

| File: sc75885

| William's Test

| il o
IDENTIFICATION

 DEGREES OF

Controle
6.25%
12,600

25%
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LAUDO ANALITICO BQ-75885/12

Resumo histoérico da sensibilidade dos organismos utilizados nos testes — Carta Controle

Concentragdo (mg/L)

Carta controle de sensibilidade Scenedesmus subspicatus

= Cloreto de sédio

1@

©) e %o
® ©)
= . .

® 0o, ©
| @ o
® 00® o

— e ——————————a— T T ————— v e— T ——p———————————

1 3 5 74 9 100 A8 TS ST 9 RS A RIS 27 - 29 31

N° de ensaios

.

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Cresultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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Viamao, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74885/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderego: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagdo da Amostra: Ponto 16 - Superficie

Coletado por: Bioensaios

Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min

Data da Coleta: 26/09/2012 18h 10min
Data elaboragédo do L.A.: 23/10/2012

BIOENSAIOS @

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Alcalinidade total 14,1 mg/L SMEWW 2320 B 0,5
CaCOg,
Cianobactérias <1 cel/mL | SMEWW 10200 F 1
Clorofila a ND pg/L | SMEWW 10200 H 1
oColiformes 580 NMP/100mL SMEWW 9221 E 1,8
termotolerantes (NMP)'
Condutividade 28,7 pS/cm | SMEWW 2510 B 1
DBO; 3 mg/L O, |SMEWW 5210 B 2
DQO <5 mg/L O, | SMEWW 5220 B 5
Escherichia coli (NMP) 548 NMP/100mL SMEWW 9223 B 1,0
Fitoplancton 15,03 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
Fosfato total 0,27 mg/L PO,~ | SMEWW 4500 P E 0,01
Fdésforo total 0,09 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Microcistina ND pg/L | POP 05.173 - LC-MS/MS 1,0
Nitrato 2,03 mg/L N | SMEWW 4110 B 0,09
Nitrito ND mg/LN |SMEWW 4110 B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN | EPA 350.2 0,1
Nitrogénio inorgénico total 2,2 mg/L N | Soma algébrica 0,1
Nitrogénio Total Kjedahl 17 mg/L N |EPA 350.2 0,1
Oleos e graxas visiveis Ausente - Sensorial :
Oxigénio dissolvido 6,62 mg/L O, |SMEWW 45000 G 0.1
pH 7,01 - SMEWW 4500H B 0,2
Saturagéo de Oxigénio 67,7 % Matematico =
Solidos dissolvidos totais 134 mg/L  |[SMEWW 2540 C 10
Solidos suspensos totais <10 mg/L SMEWW 2540 D 10
Solidos totais 138 mg/L SMEWW 2540 B 10
Temperatura da 4gua 14,1 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 16,2 °C SMEWW 2550 B 0,5
Turbidez 7,0 NTU SMEWW 2130 B 0,6

BQ-74885/12 - 1/2
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Laudo Analitico BQ-74885/12

(Continuagéo)
Par&metro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Zooplancton 26059 ind/m3 | SMEWW 10200 G 1

ND < que o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de quantificagdo

Nota:

- Data de realizagéo das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o trémite analitico (coleta e anélise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposigéo das amostras e a continuidade do processo analitico.

C Liberado eletronicamente por:

Ellen Marth

Vinicius Praia Carvalho Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla a Pritsch
Quimico Quimica Bidloga Engenheira Quimica
CRQ-05202671-52 Regiao CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03 CREA-RS-N.041.390
e
Elisangela Patricia Bender
Bidloga
CRBio n°® 25645-03 D

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragbes. FEPAM n°® 42/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 17 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74886/12 - ANEXO

Empresa: Ceran Companhia Energética Rio das Antas.
Enderego: Est. Vicinal Mun. Margem do Rio, Antas S/N — 95400-000 — S&ao Francisco de Paula-RS

Identificagdo da amostra: Ponto 17 - Superficie

Amostrado por: Bioensaios Data da coleta: 26/09/2012.
Data de recebimento: 27/09/2012. Data da analise: 27/09/12 a 17/10/12.
~ FiToPLANCTON

- METODO

Coleta direta, preservagdao no recebimento da amostra e analise com microscépio Optico utilizando
camara de Sedwick-Rafter (SM 21°Ed., 2005).

- CIANOBACTERIAS POTENCIALMENTE TOXICAS

CONFORME OMS (1999):
Cianobactéria toxica : -
Densidade : <1 cel/mL
Categoria biomassa : Ausente.
Nivel de alerta : Nenhum.

Acgdo recomendada : Manter a frequéncia do acompanhamento biolégico.

CONFORME ANVISA (2004)

Conforme a Portaria 2914 (ANVISA, 2011) quando o numero de cianobactérias exceder 10 000
cel/mL, o monitoramento dessas algas deve passar a ser realizado com periodicidade semanal e,
quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada analise de cianotoxinas na agua tratada. Esta
andlise fica dispensada caso ndo seja detectada toxina através de bioensaio com camundongos na
agua bruta.

RESULTADOS DA ANALISE

Identificagdo Ponto 17 — Superficie BQ-74886/12
ind./mL UPA/mL cel/mL
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 2 0,38 -
Diploneis ovalis BACILARIOFITA 1 0,31 -
Eunotia pectinalis BACILARIOFITA 1 0,56 -
Fragilaria ulna BACILARIOFITA 1 1,37 -
Gomphonema clevei BACILARIOFITA 1 0,20 -
Gomphonema parvulum BACILARIOFITA 3 0,57 -
Nitzschia palea BACILARIOFITA 1 0,20 -
Chlorella vulgaris CLOROFITA 2 0,38 -
Coelastrum microporum CLOROFITA 1 0,44 -
Desmodesmus quadricauda CLOROFITA 1 0,38 -
Pediastrum tetras CLOROFITA 1 0,44 -
Scenedesmus acutus CLOROFITA 2 0,50 -
Euglena agilis EUGLENOFITA 1 0,45 -

Bg-74886/12 - 1/3
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BIOENSAIOS

L itico BQ- 12 - ANEXO — i
Identificagdo Ponto 17 — Superficie BQ-74886/12
ind./mL UPA/mL cel/mL

Trachelomonas similis EUGLENOFITA 1 0,56 -
Trachelomonas volvocinopsis EUGLENOFITA 1 0,19 -
Total de algas 20 6,93 -
Diversidade Shanon 2,62
Riqueza especifica 15

NOTA: 1 UPA = 400 um*

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram.
1999.

ANVISA — Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 — Controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrédo de potabilidade.

> METODO

Coleta com rede, preservagdo no local da amostragem e analise com microscépio esterioscopico
utilizando camara de Bogorov (SM 21°Ed., 2005).

RESULTADOS DA ANALISE
Identificagao Ponto 17 - Superficie BQ-74886/12
ind./m®
Filinia longiseta ROTIFERA 781
Kellicottia longispina ROTIFERA 2343
Keratella americana ROTIFERA 781
Keratella cochlearis ROTIFERA 3124
Philodina sp. ROTIFERA 2343
Pompholyx complanata ROTIFERA 1562

Bqg-74886/12 - 2/3
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BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-74886/12 - ANEXO — CONTINUACAO

Identificagdo Ponto 17 - Superficie BQ-74886/12
ind./m*
Difflugia sp. TECAMEBA 781
Trinema sp. TECAMEBA 781
Total de zooplancton 12496

Referéncias Bibliograficas
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

e

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente
a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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Viamao, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74886/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderecgo: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagdo da Amostra: Ponto 17 - Superficie

Coletado por: Bioensaios

Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min

BIOENSAIOS @

Data da Coleta: 26/09/2012 17h 00min
Data elaboragao do L.A.: 23/10/2012

Par&metro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Alcalinidade total 16,3 mg/L | SMEWW 2320 B 0,5
CaCO,
Cianobactérias <1 cel/mL | SMEWW 10200 F 1
Clorofila a ND pg/L | SMEWW 10200 H 1
Coliformes 490 NMP/100mL SMEWW 9221 E 1,8
termotolerantes (NMP)'
Condutividade 28,9 pS/cm | SMEWW 2510 B 1
DBO;g 2 mg/L O, |SMEWW 5210 B 2
DQO <5 mg/L O, | SMEWW 5220 B 5
Escherichia coli (NMP) 461 NMP/100mL| SMEWW 9223 B 1,0
Fitoplancton 6,93 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
Fosfato total 0,25 mg/L PO,- | SMEWW 4500 P E 0,01
Fésforo total 0,08 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Microcistina ND pg/L | POP 05.173 - LC-MS/MS 1,0
Nitrato 1,99 mg/LN |SMEWW 4110B 0,09
Nitrito ND mg/LN |SMEWW 4110 B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/L N | EPA 350.2 0.1
Nitrogénio inorganico total 2,2 mg/L N | Soma algébrica 0,1
Nitrogénio Total Kjedahl 0,2 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Oleos e graxas visiveis Ausente - Sensorial 2
°Oxigénio dissolvido 7,76 mg/L O, |SMEWW 45000 G 0,1
pH 6,97 - SMEWW 4500H B 0,2
Saturagdo de Oxigénio 78,6 % Matematico -
Solidos dissolvidos totais 105 mg/L SMEWW 2540 C 10
Solidos suspensos totais 14 mg/L SMEWW 2540 D 10
Sdlidos totais 119 mg/L | SMEWW 2540 B 10
Temperatura da agua 14,1 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 15,3 °© SMEWW 2550 B 0,5
Transparéncia 41 cm Disco de Secchi 1
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Laudo Analitico BQ-74886/12

(Continuagao)
Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Turbidez 6,8 NTU SMEWW 2130 B 0,6
Zooplancton 12496 ind/m3 | SMEWW 10200 G 1

ND < que o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:
- Data de realizagéo das analises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de

validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de

responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdao armazenados na

Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
Gonsultado sobre a disposi¢éo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

AR~ i dogunCandoitia jh-f«ﬁi
Ellen Marth

é Pritsch

Vinicius Praia Carvalho Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimico Quimica Bidloga Engenheira Quimica
CRQ-05202671-5% Regido CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03 CREA-RS-N.041.390
P .
Elisangela Patricia Bender

Bidloga
CRBio n°® 25645-03 D

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n° 42/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 17 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74887/12 - ANEXO

Empresa: Ceran Companhia Energética Rio das Antas.
Endereco: Est. Vicinal Mun. Margem do Rio, Antas S/N — 95400-000 — S&ao Francisco de Paula-RS

Identificagdo da amostra: Ponto 17 — Meio.
Amostrado por: Bioensaios Data da coleta: 26/09/2012.
Data de recebimento: 27/09/2012. Data da analise: 27/09/12 a 17/10/12.

FITOPLANCTON

> METODO

Coleta direta, preservagdo no recebimento da amostra e andlise com microscopio Optico utilizando
camara de Sedwick-Rafter (SM 21°Ed., 2005).

- CIANOBACTERIAS POTENCIALMENTE TOXICAS

CONFORME OMS (1999):
Cianobactéria toxica : -

Densidade : <1 cel/mL
Categoria biomassa : Ausente.
Nivel de alerta : Nenhum.

Agéo recomendada : Manter a frequéncia do acompanhamento biolégico.

CONFORME ANVISA (2004)

Conforme a Portaria 2914 (ANVISA, 2011) quando o numero de cianobactérias exceder 10 000
cel/mL, o monitoramento dessas algas deve passar a ser realizado com periodicidade semanal e,
quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada analise de cianotoxinas na agua tratada. Esta
anadlise fica dispensada caso ndo seja detectada toxina através de bioensaio com camundongos na
agua bruta.

RESULTADOS DA ANALISE

Identificagdo Ponto 17 — Meio BQ-7488712
ind./mL UPA/mL cel/mL
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA 1 0,19 -
Eunctia pectinalis BACILARIOFITA 1 0,38 -
Gomphonema angustatum BACILARIOFITA 1 0,31 -
Gomphonema parvulum BACILARIOFITA 1 0,19 -
Hantzschia amphyoxis BACILARIOFITA 1 0,31 -
Hydrosera whampoensis BACILARIOFITA 1 3,14 -
Sellaphora pupula BACILARIOFITA 1 0,31 -
Chlorella vulgaris CLOROFITA 1 0,19 -
Crucigenia tetrapedia CLOROFITA 1 0,25 -
Desmodesmus heterocanthus CLOROFITA 1 0,38 -
Desmodesmus quadricauda CLOROFITA 1 0,38 -
Scenedesmus acutus CLOROFITA 2 0,50 -
Euglena agilis EUGLENOFITA 1 0,45 -
Euglena caudata EUGLENOFITA 1 0,78 -
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BIOENSAIOS

itico BQ- 12 - L 2
Identificagdo Ponto 17 — Meio BQ-7488712
ind./mL UPA/mL cel/mL
Trachelomonas volvocinopsis EUGLENOFITA 6 1,14 -
Total de algas 21 8,90 =
Diversidade Shanon 247
Riqueza especifica 15

NOTA: 1 UPA = 400 um*

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

OMS - Organizagédo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram.
1999,

ANVISA - Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 — Controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

i

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente
a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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Viamao, 6 de novembro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74887/12-Revisdo 01
Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-74887/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderecgo: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagao da Amostra: Ponto 17 - Meio

Coletado por: Bioensaios Data da Coleta: 26/09/2012 17h 15min
Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min Data elaboragdo do L.A.: 05/11/2012
Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Clorofila a ND pg/L | SMEWW 10200 H 1
DQO <5 mg/L O, | SMEWW 5220 B 5
Fitoplancton 8,90 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
c‘ésforo total 0,09 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Nitrato 1,97 mg/L N | SMEWW 4110 B 0,09
Nitrito 0,009 mg/LN | SMEWW 4110 B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Nitrogénio inorgénico total 2,2 mg/L N | Soma algébrica 0,1
Oxigénio dissolvido 77,0 mg/L O, |SMEWW 45000 G 0.1
Saturagdo de Oxigénio 78,0 % Matematico =
Temperatura da agua 13,8 *C SMEWW 2550 B 0,5

ND < que o Limite de Detecgédo
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:

- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de

validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de

responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de anélises e estdo armazenados na

Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
Gonsultado sobre a disposicéo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

Gisele de Azevedo Kimieciki Elisangela Patricia Bender Ellen Martha Pritsch
Quimica Bidloga Engenheira Quimica
CRQ-05101065-5% Regido CRBio n°® 25645-03 D CREA-RS-N.041.390

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n° 42/2011-DL.
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Viamao, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74888/12-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-74888/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderego: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagdao da Amostra: Ponto 17 - Fundo

Coletado por: Bioensaios Data da Coleta: 26/08/2012 17h 40min
Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min Data elaboragao do L.A.: 26/10/2012
Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
DQO <5 mg/L O, |SMEWW 5220 B 5
Fosfato total 0,24 mg/L PO, - | SMEWW 4500 P E 0,01
Nitrato 2,02 mg/LN |SMEWW 4110B 0,09
o\litrito 0,009 mg/LN |SMEWW 4110 B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN |EPA 350.2 0,1
Nitrogénio inorganico total 2,2 mg/L N | Soma algébrica 0,1
Oxigénio dissolvido 7,54 mg/L O, |SMEWW 4500 0 G 0,1
Saturacéo de Oxigénio 76,5 % Matematico 5
Temperatura da dgua 12,0 °C SMEWW 2550 B 0,5

ND < que o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de quantificagédo

Nota:
- Data de realizagéo das andlises: A Bioensaios garante que todas as anélises foram executadas dentro do prazo de

validade de cada pardmetro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o trdmite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de anélises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposigédo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

Gisele de Azevedo Kimieciki Ellen Martha Pritsch
Quimica Engenheira Quimica
CRQ-05101065-52 Regido CREA-RS-N.041.390

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n°® 42/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 17 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74889/12 - ANEXO
Empresa: Ceran Companhia Energética Rio das Antas.
Enderego: Est. Vicinal Mun. Margem do Rio, Antas S/N — 95400-000 — Sao Francisco de Paula-RS

Identificagdo da amostra: Ponto 18 - Superficie
Amostrado por: Bioensaios
Data de recebimento: 27/09/2012.

Data da coleta: 26/09/2012.
Data da analise: 27/09/12 a 17/10/12.

- METODO

Coleta direta, preservagdo no recebimento da amostra e analise com microscépio Optico utilizando
camara de Sedwick-Rafter  (SM 21°Ed., 2005).

- CIANOBACTERIAS POTENCIALMENTE TOXICAS

CONFORME OMS (1999):
Cianobactéria toxica : -

Densidade : <1 cel/mL
Categoria biomassa : Ausente.
Nivel de alerta : Nenhum.

Agéo recomendada : Manter a frequéncia do acompanhamento biolégico.

CONFORME ANVISA (2004)

Conforme a Portaria 2914 (ANVISA, 2011) quando o nuimero de cianobactérias exceder 10 000
cel/mL, o monitoramento dessas algas deve passar a ser realizado com periodicidade semanal e,
quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada andlise de cianotoxinas na agua tratada. Esta
analise fica dispensada caso ndo seja detectada toxina através de bioensaio com camundongos na
agua bruta.

RESULTADOS DA ANALISE
Identificagao Ponto 18 - Superficie BQ-74889/12
ind./mL UPA/mL cel/mL
Achnanthes minutissima BACILARIOFITA 4 0,24 -
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 1 0,19 -
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 2 2,62 -
Aulacoseira granulata angustissima BACILARIOFITA 1 0,30 -
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA 1 0,19 -
Cymbella affinis BACILARIOFITA 1 0,45 -
Diploneis ovalis BACILARIOFITA 1 0,31 -
Eunotia camelus BACILARIOFITA 1 0,25 -
Eunotia pectinalis BACILARIOFITA 2 0,76 -
Fragilaria capucina BACILARIOFITA 1 0,20 -
Gomphonema clevei BACILARIOFITA 1 0,20 -
Nitzschia palea BACILARIOFITA 1 0,20 -
Pinnularia braunii BACILARIOFITA 1 0,31 -
Sellaphora seminulum BACILARIOFITA 1 0,12 -
Chlorella vulgaris CLOROFITA 1 0,19 -
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La litico BQ-74 12 - - A
Identificagdo Ponto 18 - Superficie BQ-74889/12
ind./mL UPA/mL cel/mL

Closteriopsis acicularis CLOROFITA 1 0,38 -
Monoraphidium indicum CLOROFITA 1 0,20 -
Scenedesmus bernardii CLOROFITA 1 0,78 -
Staurastrum sp. CLOROFITA 1 0,25 -
Tetraedron minimum CLOROFITA 1 0,06 -
Trachelomonas hispida EUGLENOFITA 1 0,56 -
Trachelomonas similis EUGLENOFITA 2 102 -
Total de algas 28 9,88 -
Diversidade Shanon 2,98

Riqueza especifica 22

NOTA: 1 UPA = 400 ym?®

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram.
1999.

ANVISA - Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 — Controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

C
> METODO

Coleta com rede, preservagéo no local da amostragem e analise com microscépio esterioscopico
utilizando camara de Bogorov (SM 21°Ed., 2005).

RESULTADOS DA ANALISE

Identificagcdo Ponto 18 - Superficie BQ-74889/12
ind./m®
Bosmina longirostris CLADOCERA 752
Bosminopsis deitersi CLADOCERA 752
Copepodito ciclopoida COPEPODA 752
Naduplio ciclopoida COPEPODA 1505
Brachionus angularis ROTIFERA 2257
Filinia longiseta ROTIFERA 2257
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L nalitico BQ-74 12 - ANEXO — NUACA
Identificagdo Ponto 18 - Superficie BQ-74889/12

ind./m®

Kellicottia longispina ROTIFERA 3010
Keratella americana ROTIFERA 752
Keratella cochlearis ROTIFERA 7524
Lecane sp. ROTIFERA 1505
Philodina sp. ROTIFERA 6771
Polyarthra vulgaris ROTIFERA 752
Pompholyx complanata ROTIFERA 752
Testudinella patina ROTIFERA 1505
Arcella discoides TECAMEBA 1505
Arcella hemisphaerica TECAMEBA 1505
Difflugia sp. TECAMEBA 4514
C‘ Total de zoopléncton 38370

Referéncias Bibliograficas
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21™ Edition, 2005.

e

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

C Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente
a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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Viamao, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74889/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderecgo: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagdo da Amostra: Ponto 18 - Superficie

Coletado por: Bioensaios Data da Coleta: 26/09/2012 15h 00min
Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min Data elaboragédo do L.A.: 23/10/2012
Pardmetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Alcalinidade total 14,6 mg/L SMEWW 2320 B 0,5
CaCO,
Cianobactérias <1 cel/mL | SMEWW 10200 F 1
Clorofila a 1,5 pg/L | SMEWW 10200 H 1
Coliformes 150 NMP/100mL SMEWW 9221 E 1,8
Qermotolerantes (NMP)'
Condutividade 69,7 pS/cm | SMEWW 2510 B 1
DBOg 3 mg/L O, |SMEWW 5210 B 2
DQO 10 mg/L O, |SMEWW 5220 B 5
Escherichia coli (NMP) 119 NMP/100mL SMEWW 9223 B 1,0
Fitoplancton 9,88 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
Fosfato total 0,13 mg/L PO,- | SMEWW 4500 P E 0,01
Fésforo total 0,04 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Microcistina ND pg/lL | POP 05.173 - LC-MS/MS 1.0
Nitrato 0,49 mg/LN | SMEWW 4110 B 0,09
Nitrito ND mg/L N | SMEWW 4110 B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/L N |EPA 350.2 0,1
Nitrogénio inorgénico total 0,7 mg/L N | Soma algeébrica 0,1
| Nitrogénio Total Kjedahl 0,2 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Oleos e graxas visiveis Ausente - Sensorial -
Qi)xigénio dissolvido 6,88 mg/L O, |SMEWW 45000 G 0,1
pH 6,96 - SMEWW 4500H B 0,2
Saturagdo de Oxigénio 70,9 % Matematico z
Sdlidos dissolvidos totais 80 mg/L | SMEWW 2540 C 10
Sdélidos suspensos totais 11 mg/L SMEWW 2540 D 10
Solidos totais 91 mg/L SMEWW 2540 B 10
Temperatura da agua 13,8 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 14,4 °C SMEWW 2550 B 0,5
Turbidez 24,7 NTU SMEWW 2130 B 0,6
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Laudo Analitico BQ-74889/12

(Continuagao)
Parémetro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Zoopléncton 38370 ind/m3 | SMEWW 10200 G 1

ND < que o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de quantificagédo

Nota:

- Data de realizagdo das anadlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de anélises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposigdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

C

Vinicius Igrféia Carvalho
Quimico
CRQ-05202671-52 Regido

Gisele de Azevedo Kimieciki
Quimica
CRQ-05101065-52 Regido

‘ifoa!m@nm LQQQ»‘?
Helena Campos Rolla
Bidloga
CRBio n°® 08124-03

jl!._,-ff"oi
Ellen Martha Pritsch

Engenheira Quimica
CREA-RS-N.041.390

= 2

Elisangela Patricia Bender
Bidloga
CRBio n° 25645-03 D

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem

alteragdes. FEPAM n° 42/2011-DL.
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Viamao, 17 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74890/12 - ANEXO

Empresa: Ceran Companhia Energética Rio das Antas.
Endereco: Est. Vicinal Mun. Margem do Rio, Antas S/N — 95400-000 — S&o Francisco de Paula-RS

Identificagdo da amostra: Ponto 19 - Superficie

Amostrado por: Bioensaios Data da coleta: 26/09/2012.
Data de recebimento: 27/09/2012. Data da analise: 27/09/12 a 17/10/12.
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- METODO

Coleta direta, preservagdo no recebimento da amostra e analise com microscopio 6ptico utilizando
camara de Sedwick-Rafter  (SM 21°Ed., 2005).

- CIANOBACTERIAS POTENCIALMENTE TOXICAS

CONFORME OMS (1999):
Cianobactéria toxica : -

Densidade : <1 cel/mL
Categoria biomassa : Ausente.
Nivel de alerta : Nenhum.

Acédo recomendada : Manter a frequéncia do acompanhamento biolégico.

CONFORME ANVISA (2004)

Conforme a Portaria 2914 (ANVISA, 2011) quando o numero de cianobactérias exceder 10 000
cel/mL, o monitoramento dessas algas deve passar a ser realizado com periodicidade semanal e,
quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada analise de cianotoxinas na agua tratada. Esta
analise fica dispensada caso ndo seja detectada toxina através de bioensaio com camundongos na
agua bruta.

RESULTADOS DA ANALISE

Identificagdo Ponto 19 - Superficie BQ-74890/12
ind./mL UPA/mL cel/mL
Achnanthes minutissima BACILARIOFITA 2 0,16 -
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 4 0,76 -
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 1 0,75 -
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA 3 0,57 -
Cymbella affinis BACILARIOFITA 1 0,45 -
Fragilaria capucina BACILARIOFITA 3 0,60 -
Gomphonema gracile BACILARIOFITA 1 0,45 -
Navicula atomus BACILARIOFITA 1 0,12 -
Pleurosira laevis BACILARIOFITA 1 3,14 -
Sellaphora seminulum BACILARIOFITA 2 0,24 -
Chlorella vulgaris CLOROFITA 1 0,19 -
Coelastrum microporum CLOROFITA 1 0,44 -
Crucigenia tetrapedia CLOROFITA 1 0,25 -
Desmodesmus quadricauda CLOROFITA 2 0,76 -
Hyaloraphidium sp. CLOROFITA 2 0,50 -
Monoraphidium griffithii CLOROFITA 3 0,33 -
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BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-74890/12 - ANEXO — CONTINUAGAO
Identificagdo Ponto 19 - Superficie BQ-74890/12
ind./mL UPA/mL cel/mL

Scenedesmus acutus CLOROFITA 2 0,50 -
Staurastrum sebaldi CLOROFITA 1 0,56 -
Total de algas 32 10,77 -
Diversidade Shanon 2,77 -
Riqueza especifica 18 -

NOTA: 1 UPA = 400 pm*

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram.
1999.

ANVISA — Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 — Controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrédo de potabilidade.

- METODO

Coleta com rede, preservagédo no local da amostragem e andlise com microscépio esterioscopico
C utilizando camara de Bogorov (SM 21°Ed., 2005).

RESULTADOS DA ANALISE

Identificagdo Ponto 19 - Superficie BQ-74890/12
ind./m®
Bosmina longirostris CLADOCERA 1581
Naduplio ciclopoida COPEPODA 8695
Brachionus mirus ROTIFERA 790
Filinia longiseta ROTIFERA 790
Gastropus stylifer ROTIFERA 1581
Kellicottia longispina ROTIFERA 5533
Keratella americana ROTIFERA 790
Keratella cochlearis ROTIFERA 12648
Keratella lenzi ROTIFERA 790
Notholca sp. ROTIFERA 790

Bq-74890/12 - 2/3
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viaméao — RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br




BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-74890/12 - ANEXO — CONTINUACAQ

Identificagao Ponto 19 - Superficie BQ-74890/12
ind./m*
Philodina sp. ROTIFERA 3952
Pompholyx complanata ROTIFERA 790
Arcella hemisphaerica TECAMEBA 790
Difflugia sp. TECAMEBA 2371
Trinema sp. TECAMEBA 1581
Total de zooplancton 43472

Referéncias Bibliograficas
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

21" Edition, 2005.

.

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente
a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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Viaméao, 26 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74890/12

Cliente: CERAN - Companhia Energética Rio das Antas
Enderego: Avenida Carlos Gomes, 300Conj 801 - 90480-000 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial: BOP-3342-12-1
Identificagdo da Amostra: Ponto 19 - Superficie

Coletado por: Bioensaios

Data de Recebimento: 27/09/2012 12h 20min

Data da Coleta: 26/09/2012 16h 00min
Data elaboragdo do L.A.: 23/10/2012

BIOENSAIOS @

Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Alcalinidade total 8,9 mg/L | SMEWW 2320 B 0,5
CaCOgy
Cianobactérias <1 cel/mL | SMEWW 10200 F 1
Clorofila a 0,9 pg/L | SMEWW 10200 H 1
Coliformes 170 NMP/100mL{ SMEWW 9221 E 1,8
¢termotolerantes (NMP)'
Condutividade 41,7 pS/cm |[SMEWW 2510 B 1
DBOg 3 mg/L O, |SMEWW 5210 B 2
DQO 10 mg/L O, | SMEWW 5220 B 5
Escherichia coli (NMP) 133 NMP/100mL] SMEWW 9223 B 1,0
Fitoplancton 10,77 UPA/mL | SMEWW 10200 F 1
Fosfato total 0,13 mg/L PO, | SMEWW 4500 P E 0,01
Fésforo total 0,04 mg/L P | SMEWW 4500 P E 0,01
Microcistina ND pg/L  |POP 05.173 - LC-MS/MS 1,0
Nitrato 0,45 mg/LN |SMEWW 4110 B 0,09
Nitrito <0,009 mg/LN |SMEWW 4110B 0,009
Nitrogénio amoniacal 0,1 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Nitrogénio inorgéanico total 0,6 mg/L N | Soma algébrica 0,1
Nitrogénio Total Kjedahl 0,2 mg/L N | EPA 350.2 0,1
Oleos e graxas visiveis Ausente - Sensorial z
Q)xigénio dissolvido 6,62 mg/L O, | SMEWW 45000 G 0,1
pH 6,93 -- SMEWW 4500H B 0,2
Saturagéo de Oxigénio 67,1 % Matematico =
Sodlidos dissolvidos totais 86 mg/L SMEWW 2540 C 10
Solidos suspensos totais 15 mg/L | SMEWW 2540 D 10
Sélidos totais 101 mg/L | SMEWW 2540 B 10
Temperatura da agua 13,0 °C SMEWW 2550 B 0,5
Temperatura do ar 14,3 e SMEWW 2550 B 0,5
Turbidez 23,6 NTU SMEWW 2130 B 0.6
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Laudo Analitico BQ-74890/12

(Continuagao)
Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
Zooplancton 43472 ind/m3 | SMEWW 10200 G 1

ND < que o Limite de Detecgdo
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:

- Data de realizagdo das analises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposi¢éo das amostras e a continuidade do processo analitico.

C Liberado eletronicamente por:

Ellen Marth

Vinicius Ef;ia Carvalho Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla a Pritsch

Quimico Quimica Bidloga Engenheira Quimica
CRQ-05202671-5% Regido CRQ-05101065-52 Regido CRBio n°® 08124-03 CREA-RS-N.041.390
P
Elisangela Patricia Bender
Bidloga

CRBio n° 25645-03 D

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n°® 42/2011-DL.
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BIOENSAIOS

Viamao, 17 de outubro de 2012.

Laudo Analitico BQ-74891/12 - ANEXO

Empresa: Ceran Companhia Energética Rio das Antas.
Enderego: Est. Vicinal Mun. Margem do Rio, Antas S/N — 95400-000 — S&ao Francisco de Paula-RS

Identificagdo da amostra: Ponto 20 - Superficie
Amostrado por: Bioensaios Data da coleta: 26/09/2012.
Data de recebimento: 27/09/2012. Data da analise: 27/09/12 a 17/10/12.

EITOPLANCTON

- METODO

Coleta direta, preservagdo no recebimento da amostra e analise com microscépio o6ptico utilizando
camara de Sedwick-Rafter (SM 21°Ed., 2005).

- CIANOBACTERIAS POTENCIALMENTE TOXICAS

CONFORME OMS (1999):
Cianobactéria toxica : -
Densidade : <1 cel/mL
Categoria biomassa : Ausente.
Nivel de alerta : Nenhum.

Agéo recomendada : Manter a frequéncia do acompanhamento biolégico.

CONFORME ANVISA (2004)

Conforme a Portaria 2914 (ANVISA, 2011) quando o numero de cianobactérias exceder 10 000
cel/mL, o monitoramento dessas algas deve passar a ser realizado com periodicidade semanal e,
quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada analise de cianotoxinas na agua tratada. Esta

analise fica dispensada caso ndo seja detectada toxina através de bioensaio com camundongos na
agua bruta.

RESULTADOS DA ANALISE
Identificagdo Ponto 20 - Superficie BQ-74891/12
ind./mL UPA/mL cel/mL

Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 1 0,19 -
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 3 2,50 -
Encyonema silesiacum BACILARIOFITA 2 0,90 -
Eunotia pectinalis BACILARIOFITA 1 0,38 -
Fragilaria capucina BACILARIOFITA 4 0,80

Fragilaria ulna BACILARIOFITA 1 1,37 -
Frustulia vulgaris BACILARIOFITA 1 0,31 -
Gomphonema gracile BACILARIOFITA 1 0,45 -
Gomphonema parvulum BACILARIOFITA 6 1,14 -
Coelastrum microporum CLOROFITA 1 0,44 -
Cosmarium rectangulare CLOROFITA 3 0,60 -
Desmodesmus quadricauda  CLOROFITA 1 0,38 -
Monoraphidium indicum CLOROFITA 4 0,80 -
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BIOENSAIOS

Identificagdo Ponto 20 - Superficie BQ-74891/12
ind./mL UPA/mL cel/mL
Trachelomonas volvocinopsis EUGLENOFITA 2 0,38 -
Total de algas 31 10,64 -
Diversidade Shanon 2,43
Riqueza especifica 14

NOTA: 1 UPA = 400 um®

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
C 21™ Edition, 2005.

OMS - Organizagdo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health
consequences, monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram.
1999.

ANVISA - Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 — Controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

> METODO

Coleta com rede, preservacgdo no local da amostragem e analise com microscépio esterioscopico
utilizando camara de Bogorov (SM 21°Ed., 2005).

C

RESULTADOS DA ANALISE

Identificagdo Ponto 20 - Superficie BQ-74891/12
ind./m®
Bosmina longirostris CLADOCERA 733
Nadplio ciclopoida COPEPODA 4400
Cephalodella forficula ROTIFERA 733
Kellicottia longispina ROTIFERA 4400
Keratella americana ROTIFERA 733
Keratella cochlearis ROTIFERA 2933
Philodina sp. ROTIFERA 1467
Pompholyx complanata ROTIFERA 733
Testudinella patina ROTIFERA 1467
Trichocerca sp. ROTIFERA 733
Arcella hemisphaerica TECAMEBA 2200
Centropyxis spinosa TECAMEBA 733
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BIOENSAIOS

Laudo Analitico BQ-74891/12 - ANEXO — CONTINUACAO

Identificacao Ponto 20 - Superficie BQ-74891/12
ind./m*
Difflugia sp. TECAMEBA 733
Trinema sp. TECAMEBA 733
Total de zoopléncton 22731

Referéncias Bibliograficas
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
21" Edition, 2005.

.

Elisangela Patricia Bender
Bidloga — CRBio — 25645 03D

Os resultados contidos nesse documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente
a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra.
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