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1 CONTEXTUALIZAGAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento trimestral das encostas
marginais na area de entorno da UHE 14 de julho. Este monitoramento & realizado por uma equipe
técnica especializada, contratada pela Ceran. Para auxiliar o monitoramento das encostas, foram
instalados em fevereiro de 2006, nove inclindmetros ao longo da margem esquerda do reservatério
da UHE 14 de Julho, préximo a linha férrea, a fim de detectar quaisquer movimentos de massa
significativos que possam causar algum tipo de risco ou dano.

A leitura de dados destes inclindmetros é realizada mensalmente pela area de meio ambiente da
O&M da Ceran.

2 SERVICOS EXECUTADOS
No dia 26 de novembro de 2012 realizaram-se as leituras dos nove inclindmetros de monitoramento

das encostas marginais da UHE 14 de Julho. Estes inclindmetros localizam-se conforme descri¢éo
a seguir:

Descrigcao Localizagao (coord. UTM)
Inclinémetro 1 443.284/6.786.518
Inclinémetro 2 443.196 / 6.786.533
Inclinémetro 3 443.094 / 6.786.575
Inclinémetro 4 442.626 /1 6.786.743
Inclinémetro 5 442546/ 6.786.768
Inclinémetro 6 442.290/6.786.821
Inclinémetro 7 442.124/ 6.786.827
Inclinémetro 8 441.417 /16.786.112
Inclinémetro 9 441.428 / 6.785.992

Na tabela 1, sdo apresentadas as leituras dos inclindmetros realizadas até o momento.

3 OBSERVAGAO

Na realizagao da campanha no dia 26/11/2012 nao foi evidenciada nenhuma anormalidade.
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Tabela 1 — Comparagio dos dados monitorados até o momento na leitura dos inclinémetros — encostas
marginais da UHE 14 de Julho.

INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO
Inclindbmetros

Data 1 2 3 4 5 6 7 8 9
14/2/2006 |29,5|29,9(30,0(29,1|30,1/29,7|30,1|29,6 |29,9
21/3/2006 |29,1|29,9|30,0|28,4|30,1(29,7|30,1|/296 19,9
10/4/2006 |29,3|30,0|30,0|28,2|30,1|29,7|30,0 19,9
9/5/2006 29,930,0(30,0|28,2|30,3(29,7(30,0|28,8]19,9
2/6/2006 |29,5|30,0|30,0/284|30,2(29,7(30,0|288]|19,9
11/7/2006 |29,6 | 30,1 |30,0|28,8|32,1/29,7|30,4|289]|19,9
14/8/2006 |29,6 (30,1|30,0|289|32,5|29,8|30,7|28,9]|19,9
12/9/2006 |30,2|30,1/30,0/289(325(29,8|30,3|28,9|19,9
24/10/2006 |29,6|30,0(29,9|/289|32,1/29,7(30,3|/290|19,8
14/11/2006 |29,5|29,9(29,8|28,8|32,0(29,7|30,1|/290/19,8
10/1/2007 |29,5|30,0(29,8|284|32,0(29,7|30,1|288]|19,7
28/2/2007 |29,5|30,0(29,8(28,6|32,0|29,7|30,1|289|19,8
28/3/2007 [29,630,0/29,9|286|32,5|30,1/30,0({289]19,9
26/4/2007 |29,8|29,9(29,8|288|32,3|29,7(30,0[/29,0]19,9
5/6/2007 29,5|30,0(30,0/286|323(29,7|30,0|290]19,9
4/7/2007 295(129,9(29,9|286|32,3]29,7|30,0|29,0/19,9
26/7/2007 |29,7 |{30,0/30,0{286(32,5|299|30,0([29,0]19,9
14/8/2007 |29,6|30,0({30,0{289|324(29,9(30,0(29,0/|19,9
26/9/2007 |29,7|30,0(29,6|288|325|299|30,0(/29,0(19,9
5/11/2007 [29,8|29,9|29,6(28,6|325|29,9|30,0|29,0/19,9
14/12/2007 |29,3/29,8|29,9|28,5|31,8(29,9|30,0|29,0]|19,7
28/1/2008 |29,1(29,8|29,5|28,2(31,7/29,9|30,0|29,0]19,7
6/3/2008 29,1129,8(299(28,1|31,5(29,8({30,1|{29,0|19,8
17/4/2008 |29,1(129,8|29,6|28,3|31,6(29,8|30,0|29,0|19,8
27/5/2008 [29,1129,8|29,4|285(31,7|29,8|29,8|29,0|19,8
12/6/2008 |29,1/29,8/294|286|31,8/29,8(298|29,0]19,8
16/7/2008 |29,3|129,9(29,4|28,7|32,0/29,8(29,8|29,0/|19,8
26/8/2008 [294| 30 (29,5({286|31,1/299/30,4|290|19,8
29/9/2008 |294/29,9(294(28,7|31,0/299|30,4(290(19,8
28/10/2008 |{29,1|30,0/29,4|286|31,1/299|30,4|289]|19,9
18/11/2008 |29,0(29,829,3|286|31,0(29,9|30,4|28,9|19,7
30/12/2008 [ 28,9|29,7|29,3|27,9|/30,6|29,7|30,3|288]|19,6
30/1/2009 |28,8|29,7|29,2|28,0/30,4|29,7(30,3|28,8|19,7
27/2/2009 |28,2|29,1(/29,0]28,1|305]|295|30,1|285|19,7
21/4/2009 |27,9|29,8(29,1|27,5|30,9|29,7|30,1|28,8|19,6
09/6/2009 |27,9/29,9(29,0(27,5|30,8|29,7|30,1|28,7|19,7
06/7/2009 [27,8(299|28,9|27,4|30,8({29,7|30,2|28,7|19,7
07/8/2009 |28,2|30,0|28,9|26,9(30,9|298]|30,1|286|19,8
08/9/2009 |28,1|30,0|28,9|27,8|30,7|29,6]|30,1|28,7|19,7
09/10/2009 [28,0/12991290(276/30,71298 (302287198
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INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO

Data

Inclindbmetros

1

2

3

4

5

7

09/11/2009

28,5

30,0

29,0

26,8

31,6

29,7

30,1

19,7

23/12/2009

28,5

30,0

28,9

26,8

31,5

29,8

30,1

28,7

19,8

25/01/2010

28,4

29,9

28,9

26,7

31,6

29,8

30,1

28,7

19,7

18/02/2010

28,4

30,0

28,9

26,7

31,4

29,8

30,1

28,7

19,7

31/03/2010

28,1

29,9

29,4

26,3

31,0

29,8

30,0

28,6

19,6

30/04/2010

28,0

29,9

29,4

26,7

31,1

31,0

29,8

28,7

19,7

08/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,7

30,4

30,0

29,8

28,7

19,8

30/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

29,9

31,0

29,7

28,7

19,7

03/08/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

30,4

31,0

29,9

28,7

19,7

02/09/2010

28,1

29,9

29,2

25,8

30,1

31,0

30,0

28,8

19,7

29/09/2010

28,1

29,9

29,3

25,8

30,3

31,0

30,0

28,8

19,7

29/10/2010

28,1

29,8

29,1

25,8

30,0

31,0

29,9

28,8

20,0

02/12/2010

28,4

29,8

29,2

25,2

30,0

31,0

29,9

28,7

20,0

30/12/2010

28,3

29,7

29,0

24,6

29,7

31,0

29,8

28,6

19,9

01/02/2011

28,0

29,8

29,3

248

29,1

31,0

28,7

28,7

20,0

17/02/2011

24,9

28/02/2011

28,1

29,8

29,0

249

29,0

31,0

29,9

28,8

19,9

15/03/2011

247

30/03/2011

27,2

28,9

25,2

23,6

gl

31,0

27,5

28,8

18,9

03/05/2011

26,8

26,3

25,2

23,7

2e,7

31,0

27,5

28,8

19,0

13/052011

23,8

30/05/2011

26,8

26,3

25,3

23,8

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9

15/06/2011

23,7

29/06/2011

26,9

26,2

25,3

23,8

22,9

31,0

27,6

28,8

19,0

26/08/2011

26,9

25,8

25,3

23,6

22,8

31,0

27,4

28,8

18,9

29/09/2011

26,9

25,56

25,2

23,3

22,6

31,0

27,4

28,8

18,9

27/10/2011

26,9

25,5

25,2

23,6

22,7

31,00

27,5

28,8

18,9

30/11/2011

26,8

25,5

25,1

23,6

22,6

31,00

27,4

28,7

18,9

30/12/2011

26,7

25,5

25,2

23,7

22,5

31,00

27,3

28,6

18,9

27/01/2012

26,6

25,4

25,2

23,7

22,4

31,00

27,3

28,6

18,8

28/02/2012

26,6

25,5

25,2

23,3

22,2

31,00

27,4

28,8

18,9

30/03/2012

26,5

254

25,2

22,9

22,4

31,00

27,3

297

18,8

30/04/2012

26,3

254

25,2

22,5

22,2

31,00

27,3

28,7

18,8

30/05/2012

26,1

254

25,1

22,4

22,0

31,00

&0.2

28,7

18,9

26/06/2012

26,1

25,3

25,6

22,5

21,9

31,00

25,

28,8

18,9

30/07/2012

26,7

25,0

25,3

23,1

22,4

31,00

27,0

28,8

19,0

31/08/2012

26,1

25,3

25,2

23,1

22,5

31,00

27,3

28,8

18,9

28/09/2012

26,7

25,4

25,2

23,1

22,6

31,00

27,3

28,8

18,9

31/10/2012

26,7

254

25,1

22,7

22,6

31,00

7.2

28,8

18,9

26/11/2012

26,7

254

25,2

22,9

22,5

31,00

&7 ,8

28,8

18,9
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CERAN MA

1 CONTEXTUALIZAGAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento trimestral das encostas
marginais na area de entorno da UHE 14 de julho. Este monitoramento é realizado por uma equipe
técnica especializada, contratada pela Ceran. Para auxiliar o monitoramento das encostas, foram
instalados em fevereiro de 2006, nove inclinémetros ao longo da margem esquerda do reservatério
da UHE 14 de Julho, préximo a linha férrea, a fim de detectar quaisquer movimentos de massa
significativos que possam causar algum tipo de risco ou dano.

A leitura de dados destes inclindmetros € realizada mensalmente pela area de meio ambiente da
O&M da Ceran.
2 SERVICOS EXECUTADOS

No dia 28 de dezembro de 2012 realizaram-se as leituras dos nove inclindmetros de monitoramento
das encostas marginais da UHE 14 de Julho. Estes inclindmetros localizam-se conforme descricao

a seguir:

Descricao Localizagao (coord. UTM)
Inclinémetro 1 443.284 / 6.786.518
Inclindmetro 2 443.196 / 6.786.533
Inclinémetro 3 443.094 / 6.786.575
Inclinémetro 4 442626 /6.786.743
Inclinémetro 5 442 546/ 6.786.768
Inclinémetro 6 442.290/6.786.821
Inclinémetro 7 442124/ 6.786.827
Inclinémetro 8 441.417 /1 6.786.112
Inclinémetro 9 441.428 / 6.785.992

Na tabela 1, sdo apresentadas as leituras dos inclindmetros realizadas até o momento.

3 OBSERVAGAO

Na realizacdo da campanha no dia 28/12/2012 nao foi evidenciada nenhuma anormalidade.
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Tabela 1 — Comparagéo dos dados monitorados até o momento na leitura dos inclinémetros — encostas
marginais da UHE 14 de Julho.

INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO
Inclinbmetros

Data 1 2 3 4 5 6 7 8 9
14/2/2006 |29,5(29,9(30,0|29,1|30,1(/29,7|30,1|29,6 29,9
21/3/2006 |29,1|29,9|30,0/284|30,1(29,7|30,1]/296|19,9
10/4/2006 |29,3|30,0(30,0{28,2|30,1|29,7|30,0 19,9
9/5/2006 29,930,0({30,0|28,2|30,3(29,7{30,0{28,8/|19,9
2/6/2006 29,5|30,0|30,0|28,4|30,2(29,7|30,0|288|19,9
11/7/2006 |29,6 |30,1|30,0|28,8|32,1/29,7|30,4|289|19,9
14/8/2006 |29,6|30,1|30,0/28,9|325|29,8|30,7|289]|19,9
12/9/2006 |30,2|30,1({30,0{289|325|29,8|30,3|28,9]|19,9
24/10/2006 |29,6|30,0(29,9|289|32,1(29,7(30,3|29,0/|19,8
14/11/2006 |29,5(29,9|29,8|28,8|32,0(29,7|30,1|29,0]|19,8
10/1/2007 |29,5|30,0(29,8|284|32,0(29,7|30,1|28,8]|19,7
28/2/2007 |29,5|30,0|29,8|28,6|32,0(29,7|30,1|289|19,8
28/3/2007 |29,6|30,0({29,9(286|325|30,1/30,0(289|19,9
26/4/2007 |29,8|29,9(29,8(288|32,3|29,7|30,0(/290(19,9
5/6/2007 29,5|130,0{30,0|286|32,3|29,7|30,0|/29,0|19,9
4/7/2007 295129,9(29,9|28,6|32,3|29,7|30,0|29,0]19,9
26/7/2007 |29,7{30,0{30,0/286|325|29,9|30,0{29,0|19,9
14/8/2007 |29,6 |30,0(30,0{289|324(29,9(30,0{29,0/|19,9
26/9/2007 |29,7 30,0296 |288(32,5|29,9|30,0|290(19,9
5/11/2007 [29,8|299|296(28,6|325|299|30,0/290|19,9
14/12/2007 [29,3|29,8|29,9|28,5|31,8[29,9(30,0|29,0]|19,7
28/1/2008 |29,1|29,8(29,5(28,2|31,7|29,9|30,0(29,0 19,7
6/3/2008 29,1129,8(/299(28,1(31,5|29,8|30,1|29,0/|19,8
17/4/2008 |29,1(29,8/296|283|316/298|30,0(29,0]19,8
27/5/2008 |29,1|29,8(29,4|285|31,7|29,8/29,8|290 (19,8
12/6/2008 |29,1129,8(294|286|31,8/29,8(29,8|290|19,8
16/7/2008 |29,3(129,9(29,4|28,7|32,0/29,8(29,8|29,0|19,8
26/8/2008 |[294| 30 [29,5[/286{31,1/299/30,4|290|19,8
29/9/2008 |294|299(294(28,7|31,0/299|30,4|290 (19,8
28/10/2008 [29,1|30,0{29,4|286|31,1(/29,9|30,4|289|19,9
18/11/2008 [29,0(29,8|29,3|28,6|31,0/29,9|304|28,9]|19,7
30/12/2008 |28,9|29,7|29,3/27,9|30,6|29,7|30,3|288|19,6
30/1/2009 |[28,8|29,7|29,2|28,0(30,4|29,7|30,3|288|19,7
27/2/2009 |28,2|29,1(29,0|/28,1|30,5|29,5|30,1|285]|19,7
21/4/2009 |27,9|29,8(29,1|27,5|309|29,7|30,1|288|19,6
09/6/2009 (27,9(129,9|290|27,5(30,8|29,7|30,1|28,7|19,7
06/7/2009 |27,8|29,9(28,9(27,4|30,8|29,7|30,2|28,7 19,7
07/8/2009 |28,2|30,0(28,9(26,9|309|298|30,1|286|19,8
08/9/2009 |28,1|30,0|28,9|27,8|30,7|296]|30,1|28,7|19,7
09/10/2009 128,01299(1290(27.6(30,71298|30,2[287!19.8
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INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO

Data

Inclindmetros

1

2

3

4

5

6

7

09/11/2009

28,5

30,0

29,0

26,8

31,56

29,7

30,1

19,7

23/12/2009

28,5

30,0

28,9

26,8

31,6

29,8

30,1

28,7

19,8

25/01/2010

28,4

29,9

28,9

26,7

31,6

29,8

30,1

28,7

19,7

18/02/2010

28,4

30,0

28,9

26,7

31,4

29,8

30,1

28,7

19,7

31/03/2010

28,1

29,9

29,4

26,3

31,0

29,8

30,0

28,6

19,6

30/04/2010

28,0

29,9

29,4

26,7

31,1

31,0

29,8

28,7

19,7

08/06/2010

28,1

29,9

294

26,7

30,4

30,0

29,8

28,7

19,8

30/06/2010

28,1

29,9

294

26,2

29,9

31,0

29,7

28,7

19,7

03/08/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

30,4

31,0

29,9

28,7

19,7

02/09/2010

28,1

29,9

29,2

25,8

30,1

31,0

30,0

28,8

19,7

29/09/2010

28,1

29,9

29,3

25,8

30,3

31,0

30,0

28,8

19,7

29/10/2010

28,1

29,8

29,1

25,8

30,0

31,0

29,9

28,8

20,0

02/12/2010

28,4

29,8

29,2

25,2

30,0

31,0

29,9

28,7

20,0

30/12/2010

28,3

29,7

29,0

24,6

29,7

31,0

29,8

28,6

19,9

01/02/2011

28,0

29,8

29,3

24,8

29,1

31,0

28,7

28,7

20,0

17/02/2011

24,9

28/02/2011

28,1

29,8

29,0

24,9

29,0

31,0

29,9

28,8

19,9

15/03/2011

24,7

30/03/2011

27,2

28,9

25,2

23,6

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9

03/05/2011

26,8

26,3

25,2

23,7

an.l

31,0

27,5

28,8

19,0

13/052011

23,8

30/05/2011

26,8

26,3

25,3

23,8

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9

15/06/2011

23,7

29/06/2011

26,9

26,2

25,3

23,8

22,9

31,0

27,6

28,8

19,0

26/08/2011

26,9

25,8

25,3

23,6

22,8

31,0

27,4

28,8

18,9

29/09/2011

26,9

25,5

25,2

23,3

22,6

31,0

27,4

28,8

18,9

27/10/2011

26,9

25,5

25,2

23,6

v o §

31,00

27,5

28,8

18,9

30/11/2011

26,8

25,5

251

23,6

22,6

31,00

27,4

28,7

18,9

30/12/2011

26,7

25,5

25,2

23,7

22,5

31,00

27,3

28,6

18,9

27/01/2012

26,6

25,4

25,2

23,7

22,4

31,00

21,3

28,6

18,8

28/02/2012

26,6

25,5

25,2

23,3

0.0

31,00

27,4

28,8

18,9

30/03/2012

26,5

25,4

25,2

22,9

22,4

31,00

27,3

28,7

18,8

30/04/2012

26,3

25,4

25,2

22,5

22,2

31,00

27,3

28,7

18,8

30/05/2012

26,1

25,4

25,1

22,4

22,0

31,00

27,2

28,7

18,9

26/06/2012

26,1

25,3

25,6

22,5

21,9

31,00

271

28,8

18,9

30/07/2012

26,7

25,0

25,3

23,1

22,4

31,00

27,0

28,8

19,0

31/08/2012

26,1

25,3

25,2

23,1

22,5

31,00

27,3

28,8

18,9

28/09/2012

26,7

254

25,2

23,1

22,6

31,00

27,3

28,8

18,9

31/10/2012

26,7

25,4

25,1

22,7

22,6

31,00

1.8

28,8

18,9

26/11/2012

26,7

254

25,2

22,9

22,5

31,00

27,2

28,8

18,9

28/12/2012

26,7

25,5

25,4

22,8

22,4

31,00

27,1

28,8

18,9
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
AGUA

3.1 Descricdo dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatério descreve as atividades do Programa de Monitoramento Limnolégico e da
Qualidade da Agua realizadas na area de influéncia da Ceran no periodo de outubro a
dezembro de 2012.

Nesse trimestre foram realizadas as seguintes atividades:

e Entrega do relatério da campanha de monitoramento trimestral de setembro de
2012, na area de influéncia do complexo Ceran;

e Campanha de monitoramento semestral em dezembro de 2012, com andlise dos
parametros fisicos, quimicos e biolégicos na area de influéncia do Complexo.

3.1.1 Campanha de Amostragem Semestral — Dezembro de 2012

No més de dezembro foi realizado o monitoramento semestral na area de influéncia das
UHESs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho.

3.1.1.1. Amostragem

As coletas da agua superficial foram feitas diretamente a uma profundidade de 30 cm. As
coletas de fundo foram feitas com Garrafa Van Dorn, os parametros temperatura, oxigénio
dissolvido, condutividade, profundidade e pH, foram medidos in loco com analisador de
campo e uma sonda com 15 m. Também foram registradas as condi¢cdes do tempo e a
posicdo geografica por GPS. Chegou-se aos pontos de coleta através de veiculo tracionado.
Os pontos localizados nos reservatérios das UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho
foram feitos através de barco a motor.

As substancias utilizadas como preservantes para as respectivas andlises foram
adicionadas aos frascos ao final de cada coleta, assim como o gelo para a conservagdo das
amostras. '

3.1.1.2. Analises

Nestas campanhas foram analisados os seguintes parametros:

CC-064-001-2013
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Campanha Coleta, Andlise e Interpretacdo Ss (Semestral/Superficie)

Parametros (lab)
1 - Clorofila a
2-DQO (mg/L)
3 - Fésforo total (mg/L)
4 - Nitratos (mg/L)
5 - Nitritos (mg/L)
6 - Nitrogénio amoniacal (mg/L)
7 - Nitrogénio total (mg/L)
8 -Alcalinidade total (mEq)
9 - Coliformes fecais
10 - Coliformes totais
11 - DBO (mg/L)
12 - Fendis
13 - Fésforo dissolvido (mg/L)
14 - pH
. 5 - Silica (mg/L)
16 - Hidrocarbonetos
17 - Sélidos dissolv. Totais (mg/L)

21 - UV-254 35 — Ortofosfato (mg/L)

22 - Sélidos sedimentdveis (ml/L)

23 - Ferro (mg/L) Parametros (in loco)
24 - Chumbo

25 - Cobre 1 - Temperatura do ar

26 - Cor 2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)

27 - Cromo total 3 - Condutividade elétrica (uS/cm)

28 - Detergentes (mg/L) / Surfactantes | 4 - Temperatura da dgua

29 - Mercurio 5 — Transparéncia Secchi

30 - Aluminio(mg/L)

Biol6gicos
31 - Fitoplancton
32 - Zooplancton

18 - Sélidos suspensos (mg/L)

33 - Cianotoxinas (Microcistinas e Cilindrospermopsina)

19 - Sulfatos (mg/L)
20 - Turbidez (NTU)

34 - Bentos

Parametros Semestrais a serem coletados nas trés profundidades (pontos 03, 09 e 17)

Campanha Coleta, Analise e Interpretagdo Smf (Semestral/Meio e Fundo)

Fundo

Parametros (lab)

1-DQO (mg/L)
2 - Fésforo total (mg/L)
3 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
4 - Nitrogénio total (mg/L)
5 - Fitoplancton

Parametros (in loco)
1 - Temperatura da agua

Parametros (lab)
1-DQO (mg/L)
2 - Fésforo total (mg/L)
3 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
4 - Nitrogénio total (mg/L)

Parametros (in loco)
1 - Temperatura da dgua

Campanha Coleta, Analise e Interpretagdo Sp

Profundidade), a cada § metros.

(Semestral/Perfil de

1 - Temperatura do ar
2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)

Parametros (in loco)

Nos pontos localizados no reservatério, sdo realizadas também amostragens de

temperatura e oxigénio dissolvido,

de 5 em 5 metros. As andlises fisico-quimicas foram

realizadas segundo os métodos padronizados pelo Standard Methods for Examination of
Water and Wastewaters - 202 Ed (1998).

CC-064-001-2013
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3.1.2. Relatério Semestral de Anélise de Parametros Fisicos e Quimicos e Biol6gicos,
na Area de Influéncia da Ceran

Neste trimestre foi entregue o relatério da campanha trimestral realizada em setembro de
2012, na area de influéncia do Complexo (Anexo 1).

4.2. Atividades Previstas para o Pré6ximo Trimestre

Para o préximo trimestre esta previsto o monitoramento trimestral em margco de 2013 e a
entrega do relatério semestral de dezembro de 2012.

4.3. Conclusoes

A qualidade da agua na area de influéncia da Ceran € monitorada de acordo com os
padrées exigidos pela FEPAM e conforme os cronogramas acordados. Até a presente data
néo foi identificado alterag&o na qualidade da agua antes e apés a implantacéo e operacéo
das usinas hidrelétricas do complexo Ceran.

4.4. Anexo
Anexo 1 — Relatorio de monitoramento trimestral realizado em setembro de 2012.

360
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Anexo 1
Relatério de Monitoramento Trimestral Realizado em Setembro de 2012
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1 INTRODUQAO

O Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua tem como objetivo conhecer
e acompanhar a variagdo da qualidade das aguas superficiais no Rio das Antas,
desde o trecho a montante da UHE Castro Alves até a defluéncia da agua turbinada
da casa de forga da UHE 14 de Julho. Este monitoramento integra o licenciamento
ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos integrantes do Complexo Energético
Rio das Antas que é formado pelas usinas hidrelétricas Castro Alves, Monte
Claro e 14 de Julho, totalizando 360 MW de poténcia instalada.

Uma série de campanhas de monitoramento foram previstas para serem
executadas, pelo laboratério Bioensaios.

O presente relatério descreve os procedimentos e apresenta os resultados obtidos
na campanha trimestral realizada em setembro de 2012 na area de abrangéncia
das UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho.

1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conhecer e acompanhar a variagdo da qualidade da agua superficial no rio das
Antas.

e Determinar o IQA e IQAR em todos os pontos que couber a aplicagdo de cada
indice.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende o trecho a montante da UHE Castro Alves até a
influéncia da agua turbinada da casa de for¢ga da UHE 14 de Julho, em um trecho
de 100 km. A descrigdo dos pontos de amostragem encontra-se na Tabela 2.1-1 e a
localizagdo dos mesmos na Figura 2.1-1.

Em setembro de 2012, a amostragem foi do tipo trimestral e os pontos amostrados
foram: 1, 2, 2A, 3, 3A, 4, 4B, 5, 6, 7, 7A, 8, 9, 10, 11, 11A, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20 e 21. Nos pontos 3, 9 e 17 foram coletadas amostras para verificar o
perfil de profundidade de cada um dos reservatérios.

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viam&o / RS
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2.2. AMOSTRAGEM
2.2.1. Coleta para analises fisico-quimicas e microbiolégicas em aguas

As coletas realizadas na margem dos corpos hidricos foram feitas com auxilio de uma
haste de ago inoxidavel com 1,6 m de comprimento a uma profundidade de 30 cm.

Nos pontos de amostragem localizados nos reservatérios das UHEs Monte Claro, Castro
Alves e 14 de Julho a coleta de agua superficial foi feita diretamente a uma profundidade
de 30 cm e as coletas de fundo foram feitas com Garrafa Van Dorn horizontal.

Os parametros temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido, pH, transparéncia e
profundidade foram medidos in loco. Também foram registradas as condigées do tempo,
a posigdo geografica por GPS e fotografias. As substancias utilizadas como preservantes
para as respectivas analises foram adicionadas aos frascos contendo as amostras no
local da amostragem.

2.2.2. Coleta para analises hidrobiolégicas

A coleta para fitoplancton na margem dos corpos hidricos foi feita com auxilio de uma
haste com 1,6m de comprimento de forma direta a 30 cm de profundidade. Nos pontos de
amostragem localizados nos reservatérios das UHEs Monte Claro, Castro Alves e 14 de
Julho a coleta para fitoplancton foi feita diretamente na superficie e as coletas em
profundidade foram feitas com Garrafa Van Dorn.

As substancias utilizadas como preservantes para as respectivas analises foram
adicionadas aos frascos contendo as amostras, no local da amostragem.

2.3. ANALISES
2.3.1. Anaélises fisico-quimicas, microbiolégicas e hidrobiolégicas da agua

As analises fisico-quimicas foram realizadas segundo os métodos padronizados pelo
Standard Methods for Examination of Water and Wastewaters - 212 Ed (2005). A
metodologia utilizada e os limites de quantificagdo e detecgdo sdo apresentados na
Tabela 2.3.2-1.
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Tabela 2.3.2-1: Metodologia, limite de quantificagao e detecgao para agua.

Pardmetro Unidade LOQ |LD Método
Alcalinidade total mg/L CaCO;3 0,5(-- SMEWW 2320 B
Cianobactérias cel/mL 1|— SMEWW 10200 F
Clorofila a pg/L 1|— SMEWW 10200 H
Coliformes termotolerantes [NMP/100mL 1,8|— SMEWW 9221 E
Condutividade pS/cm 1 0,2|SMEWW 2510 B
DBO5 mg/L 0;2 2|— SMEWW 5210 B
DQO mg/L 0;2 5|— SMEWW 5220 B
Escherichia coli NMP/100mL 1|— SMEWW 9223 B
Fitoplancton UPA/mL 1|— SMEWW 10200 F
Fosfato total mg/L PO;4*- 0,01[- SMEWW 4500 P E
Faosforo total mg/L P 0,01|— SMEWW 4500 P E
Microcistina pg/L 1 0,2[POP 05.173 - LC-MS/MS
Nitrato mg/L N 0,09 0,002| SMEWW 4110 B
Nitrito mg/L N 0,009 0,0001|SMEWW 4110 B
Nitrogénio amoniacal mg/L N 0,1 0,03|EPA 350.2
Nitrogénio inorganico total |mg/L N 0,1— Soma algébrica
Nitrogénio Total Kjedahl mg/L N 0,1|-— EPA 350.2

Oleos e graxas visiveis - - - Sensorial

Oxigénio dissolvido mg/L O;2 0,1|— SMEWW 4500 O G
pH - 0,2 0,1|SMEWW 4500H B
Saturacdo de Oxigénio % - - Matematico
Sélidos dissolvidos totais [mg/L 10 5|SMEWW 2540 C
Sdlidos suspensos totais |mg/L 10 5|SMEWW 2540 D
Sélidos totais mg/L 10 5|SMEWW 2540 B
Temperatura da agua °C 0,5(- SMEWW 2550 B
Temperatura do ar " 0,5]- SMEWW 2550 B

| Transparéncia cm 1|— Disco de Secchi
Turbidez NTU 0,6 0,2|SMEWW 2130 B
|Zooplancton ind/m'3 1|— SMEWW 10200 G
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2.4. METODOLOGIA PARA AVALIACAO DOS RESULTADOS
2.4.1. Indice de qualidade de 4gua de reservatérios — IQAR

Para os pontos de reservatérios foi realizado o célculo do indice de Qualidade de Agua
de Reservatérios (IQAR) desenvolvido pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP). O
sistema IQAR define a existéncia de seis classes de qualidade da agua em fungdo do
nivel de comprometimento.

Classe |: ndo impactado a muito pouco degradado - Corpos d'agua sempre com
saturagédo de oxigénio, baixa concentragdo de nutrientes, concentragcdo de matéria
organica muito baixa, alta transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade
média.

Classe ll: pouco degradado. Corpos d'agua com pequena entrada de nutrientes
organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplegdo de oxigénio dissolvido,
transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com
pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade média.

Classe lll: moderadamente degradado. Corpos d'agua que apresentam um déficit de
oxigénio dissolvido na coluna de agua podendo ocorrer anoxia na camada de agua
proxima ao fundo, em determinados periodos, entrada consideravel de nutrientes e
matéria organica, grande variedade e densidade de algumas destas espécies de algas,
sendo que algumas espécies podem ser predominantes, tendéncia moderada a
eutrofizagdo, tempo de residéncia das aguas consideravel.

Classe IV: criticamente degradado a poluido. Corpos d'agua com entrada de matéria
organica capaz de produzir uma deplegdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da
coluna d'agua, possibilidade de ocorrerem mortandade de peixes em alguns periodos de
acentuado déficit de oxigénio dissolvido, entrada de carga consideravel de nutrientes, alta
tendéncia a eutrofizagdo, ocasionalmente com desenvolvimento macigo de populagbes
de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das aguas
associada principalmente a moderada densidade de algas.

Classe V: muito poluido. Corpos d'agua com altas concentragdes de matéria organica
geralmente com baixas concentragdes de oxigénio dissolvido, alto "input" e reciclagem de
nutrientes, corpos de agua eutrofizados, com floragdes de algas que frequentemente
cobrem grandes extensdes da superficie da agua, o que limita a transparéncia das
aguas.

Classe VI: extremamente poluido. Corpos d'agua com condigdes bidticas seriamente
restritas, resultantes de severa poluigdo por matéria organica ou outras substancias
consumidoras de oxigénio dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de
anoxia em toda coluna de agua, entrada e reciclagem de nutrientes muito altas, corpos
d'agua hipereutréficos, com floragées de algas cobrindo toda a massa de agua, eventual
presenca de substancias toxicas.
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O IQAR foi calculado segundo a equagéo a seguir:

Onde:

Wi = peso do parametro
gi = indice de qualidade em fungéo do valor do parametro

IQAR = X (Wi x qi) / = Wi

Tabela 2.4.1-1: Matriz de Qualidade do IQAR.

BIOENSAIOS @

Variaveis Classe1 | Classe2 | Classe3 | Classe4 | Classe 5 | Classe 6
indice qualidade 0-1,5 1,51-2,5 2,51-3,5 3,51-45 4,51 -5,5 551-6
Déficit de O.D. (%)" <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Fosforo total (mg/L)® <0,010 0,011-0,025 | 0,026-0,040 | 0,041-0,085 | 0,086-0,210 | >0,210
o ‘I’%f\’;i/"L;'(‘z?’ga"“’° <015 | 016025 | 026-0,60 | 0,61-200 | 200-500 | >500
Clorofila a (mg/ma)‘a’ 1.5 1,6-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
Disco de Secchi (m)® 23 3,0-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5-0,3 <0,3
DQO (mg/L)? <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
Profundidade média (m) 235 34-15 14-7 6-3,1 3-1,1 <1
*Cianobactérias (cel/ml)® <1000 1001-5000 | 5001-20000 |20001-50000 |{50001-100000( >100000

a = os indices : Fitoplancton (Abundancia e diversidade de espécies) e Fitoplancton (floragdes), foram substituidos pelo
indice Cianobactérias (IAP, 2010)."
(1) Média da coluna d'agua (2) Média da superficie e meio (3) Concentragéo da superficie.

'A substituicdo da assembléia fitoplancténica pela comunidade de cianobactérias ocorreu em razéo de que
alguma cepas de cianobactérias produzem toxinas (cianotoxinas), que podem ser letais para os mamiferos e
outros animais de sangue quente.
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Tabela 2.4.1-2: Pesos atribuidos aos parametros do IQAR.

Parametros Pesos (Wi)
Déficit de O.D. (%) W
Fésforo total (mg/L) ® 12
Nitrogénio inorganico total (mg/L) 08
Clorofila a (mg/m°)® 15
Transparéncia - Profundidade disco de Secchi (m)® 12
DQO (mg/L)® 12
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06
Cianobactérias (cel/mL) " 08

(2) Média da coluna d'agua (2) Média da superficie e meio (3) Concentragéo da superficie

O IQAR de uma represa é obtido através da média entre os resultados obtidos para uma
amostra coletada na superficie do corpo hidrico € uma amostra coletada na metade da
zona afética.

As amostras de superficie devem ser coletas na camada da zona eufética com 40% da
luz incidente, onde é esperada uma produgdo primaria de fitoplancton representativa da
camada trofogénica. Esta profundidade é estimada através da seguinte equagéo:

Superficie=ZdS. 0,54 onde;

ZdS= transparéncia de Secchi
0,54= fator para calcular 40% da luz incidente

No entanto optou-se por fixar a profundidade de coleta das amostras de superficie em 30
cm para todas as campanhas.

A profundidade onde se encontra o meio da zona afética & obtida através da seguinte
equagao:

Meio= (Zmax + Zeu)/2 onde;

Zmax = profundidade maxima (m), no local de coleta.

Zeu= zona eufética, que é igual a transparéncia de Secchi*f.

F=3 (fator correspondente a aproximadamente 1% da luz incidente na superficie da
agua).

Quando sdo realizadas coletas em mais de um local na area da represa o IQAR da
mesma, € obtido através da média entre os valores obtidos para cada ponto amostral.
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2.4.2. Indice de Qualidade de Agua - IQA

Para os pontos de rio foi realizado o célculo do indice de Qualidade de Agua (IQA)
desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos e modificado pelo
COMITESINOS.

Tabela 2.4.2-1: Classes de qualidade do IQA.

Variaveis Classe 1 Classe2 | Classe3 | Classe4 | Classe 5
Indice de qualidade 100- 91 90 - 71 70 - 51 50 - 26 25-0
Classificagdo Excelente Boa Regular Ruim Muito ruim

O IQA-NSF, modificado pela COMITESINOS, é calculado pela seguinte equagao:

n

IQA-NSF =Tqgi ™

i.i

onde:

IQA-NSF = IQA = Indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

qi = qualidade do i-ésimo parametro, obtido da “curva média de variagédo de qualidade”,
wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, atribuido em fungdo da sua importancia
para a conformagéo global de qualidade, sendo que:

Zn’wi=1
i=1

Tabela 2.4.2-2: Pesos atribuidos aos parametros do IQA.

Parametros Pesos (Wi) | Parametros Pesos (Wi)
Oxigénio Dissolvido 0,19 Fosfato Total 0,11
Coliformes fecais 0,17 Nitrato 0,11
pH 0,13 Turbidez 0,09
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,11 Sélidos Totais 0,09
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Figura 2.4.2-1: Curvas de valoragdo do IQA.

3. RESULTADOS
3.1 COLETA
A amostragem foi realizada nos dias 26 a 27 de setembro de 2012.

O deslocamento até os pontos de coleta foi realizado por terra através de estradas
principais ou vicinais em veiculo tracionado nas 4 rodas. Em pontos de dificil acesso o
deslocamento foi feito a pé. Nos pontos do reservatério o acesso foi feito por barco a
motor.

As coordenadas geograficas dos pontos de amostragem e as condigdes climaticas nas
datas de coleta estdo descritas na tabela 3.1-1. As fotos desta campanha sao
apresentadas no Anexo .
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Tabela 3.1-1 — Coordenadas geograficas e condigdes climaticas em setembro 2012.
Coleta - CERAN - Setembro de 2012

Coordenadas previstas Coordenadas medidas
N E N E Data Hora Tempo | Altitude(m)
Ponto 1 - Castro Alves 6798471 481746 6798471 481741 27/9/2012 | 08:15 Nublado 75
Ponto 2 - Castro Alves 6799451 471764 6799455 471769 27/9/2012 | 09:00 Nublado 97
Ponto 2A - Castro Alves 6799105 474253 6799110 474261 27/9/2012 | 09:20 Nublado 98
Ponto 3 - Castro Alves 6791120 462638 6791126 462642 27/9/2012| 10:05 | Ensolarado 110
Ponto 3A - Castro Alves 6796536 467087 6796539 467080 27/9/2012 | 10:55 | Ensolarado 101
Ponto 4 - Castro Alves 6789461 465234 6789468 465231 27/9/2012 | 11:20 | Ensolarado 95
Ponto 4B - Castro Alves 6784900 464773 6784912 464779 27/9/2012 | 12:40 | Ensolarado 99
Ponto 5 - Castro Alves 6784981 468371 6784981 468377 27/9/2012 | 11:45 | Ensolarado 105
Ponto 6 - Castro Alves 6784161 464169 6784166 464174 27/9/2012| 13:20 | Ensolarado 110
Ponto 7A - Castro Alves 6784543 462865 6784531 462871 27/9/2012 | 14:10 | Ensolarado 105
Ponto 7- Monte Claro 6786655 456575 6786659 456570 27/9/2012 | 17:00 | Ensolarado 113
Ponto 8- Monte Claro 6790121 454513 6790121 454513 27/9/2012 | 16:25 | Ensolarado 99
Ponto 9- Monte Claro 6789010 449730 6789021 449730 27/9/2012| 15:00 | Ensolarado 107
Ponto 10- Monte Claro 6795069 455333 6795099 455333 27/9/2012 | 18:10 Nublado 89
Ponto 11- Monte Claro 6786102 451325 6785976 451422 26/9/2012 | 11:00 Garoa 98
Ponto 11A- Monte Claro 6782481 445564 6782855 450593 26/9/2012 | 14:15 Garoa 98
Ponto 12- Monte Claro 6779575 451370 6779393 451043 26/9/2012 | 10:00 Garoa 17
Ponto 13- Monte Claro 6784995 448218 6785552 447821 26/9/2012 | 11:35 Nublado 122
Ponto 14- Monte Claro 6789903 447828 6789536 448012 26/9/2012 | 12:00 Nublado 119
Ponto 15 - 14 julho 6786618 443370 6786904 442197 26/9/2012 | 18:45 Nublado 118
Ponto 16- 14 julho 6790386 436745 6790416 437153 26/9/2012 | 18:10 Nublado 117
Ponto 17- 14 julho 6785093 433857 6784671 434216 26/9/2012 | 17:00 Nublado 113
Ponto 18- 14 julho 6783982 438370 6784675 437842 26/9/2012 | 15.00 Nublado 86
Ponto 19- 14 julho 6781595 439365 6781834 438165 26/9/2012 | 16:00 Nublado 81
Ponto 20- 14 julho 6782137 437875 6783316 433726 26/9/2012 | 14:20 Nublado 74
Ponto 21- 14 julho 6783021 433707 6781728 433628 26/9/2012| 14:00 Nublado 71

3.1.1. Vazbes

As figuras 3.1.1 =1 a 3.1.1-3 mostram a vazdo média afluente e vertida de cada uma das
usinas e destacam a vazdo no dia da amostragem dos pontos da alga de vazédo
remanescente.
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Figura-3.1.1-1: Vazées médias, afluente e vertida, da UHE Castro Alves no decorrer
do més de setembro/2012.
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Figura-3.1.1-2: Vazées médias, afluente e vertida, da UHE Monte Claro no decorrer
do més de setembro /2012.

o

2 2 2 a2
RO R T Y L T

UHE 14 de Julho

3501 T

3001 -

2501 -

----- Vazde Vemda (m'a)

2001

m*/s

1501

1001

r

501

7

1V

= rae——

1 -—— ~ ~

3 3 3 - 3 3
R N T el L L

Figura-3.1.1-3: Vazées médias, afluente e vertida, da UHE 14 de Julho no decorrer
do més de setembro /2012.
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3.2. VARIAVEIS FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DA AGUA
3.2.1. UHE Castro Alves

Um perfil da temperatura da agua e oxigénio dissolvido foi realizado tomando-se
amostras a cada 5m no Ponto 3. Os resultados estdo descritos na tabela 3.2.1-1.

Tabela 3.2.1-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 3 - UHE Castro Alves.
‘ Perfil de Profundidade - Castro Alves-CERAN-Setembro de 2012 |
Oxigénio dissolvido |Temperatura da agua

L S

Ponto 3 - Peti - 15m | BQ-76005.2
BQ-76007-2

'Ponto 3 - Perfil - 35m | BQ-76009-2

Os resultados obtidos na area de influéncia da UHE Castro Alves estdo descritos na
tabela 3.2.1- 2 € 3.2.1.-3. A tabela 3.2.1-4 apresenta uma comparagao dos valores
obtidos com os padrdées do CONAMA 357.
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Tabela 3.2.1-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos na
area de abrangéncia da UHE Castro Alves.

| Parimetro e REED T TN T T T . R TR
BQ-74861-0 | BQ-74863-0 | BQ-74868-0 | BQ-74869-0 | BQ-74870-0 | BQ-74871-0 | BQ-74873-0
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Tabela 3.2.1-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos no
reservatoério da UHE Castro Alves.
i Resultados Analiticos - Represa Castro Alves - Setembro de 2012 |
! Parimetro Unidade 2 3 | 3meio 3 fundo 3A

Bq BQ-74862-0 | BQ-74864-0 | BQ-74865-1 | BQ-74866-1 | BQ-74867-0

Do A S e S N IR, S
Colformes termotolerantes [NMP/0omL | 350 | 140 | - | | 130
U e T e R TN S R I e e N
Escherichiacol ______[INMPMOOML [ 325 | 120 [ | | 9
[Fostatototal _________JmoLPOd- | 07 | 02 | __ | 009 [ 012

Nitrogénio inorgénicototal__Img/LN [ 03 | 04 [ 04 | 05 | 06
Oleosegraxasvisiveis |- | Ausente | Ausente | . | _ _ | Ausente
R aORTNE | RSO e N R T N et |
Solidos dissohvidos totais__mgl_______| 64 | s | - | - | 5
D0 e A A R TR I e
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Tabela 3.2.1-4: Comparacgao dos resultados da UHE Castro Alves com os padrdes

do CONAMA 357.
CONAMA 357 - Usina Hidroelétrica Castro Alves-Setembro de 2012
1 2 2A 3 3A 4 4B 5 6 7A Obs.
Clorofila a 36 9.8 07 19 09 ND 1,0 ND ND ND -
DBO5 4 4 5 4 4 3 4 4 3 4 -
Escherichia coli 3650 | 3250 | 436,0 | 1200 | 930 | 2480 | 66,0 91,0 840 | 1330 -
Fasforo total CHO08H 0B B0G 00004 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 -
Nitrato 0,30 0,30 0,30 0,30 0,50 0,33 0,33 0,43 0,47 0,47 -
Nitrito ND ND | <0,009| ND 0,01 ND ND 0,01 0,01 0,01 -
Nitrogénio amoniacal 0,1 <0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 01 |pH<75
Oxigénio dissolvido 6,9 6,7 6,9 8,6 84 7,3 7,6 78 8,1 73 -
pH 7,18 6,97 6,96 7,31 7,19 6,91 7,05 6,91 717 147 -
Sélidos dissolvidos totais 57 64 58 51 56 57 49 52 53 31 --
Turbidez 7 279 38,4 28,7 20,3 20,9 19,2 19,8 18,3 20,9 -
Legenda: O parametro atende as Classes l e ll|
1O parametro excede a Classe Il | | | SISl .
>-O parametro excede a Classe lll 3y _ R T 1 e ‘ T
O pardmetro excede a Classe IV | | f z
| | | | |

3.2.2. UHE Monte Claro

Um perfil da temperatura da agua e oxigénio dissolvido foi realizado coletando-se
amostras a cada 5m no Ponto 9. Os resultados estdo descritos na tabela 3.2.2-1.

Tabela 3.2.2-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 9 - Reservatério da UHE
Monte claro.

| Perfil de Profundidade - Monte Claro - CERAN - Setembro de 2012 |
| Oxigénio dissolvido |Temperatura da agua

Ponto 9 - Perfil - 5m

G R et Vi |
BQ-76012-2
BQ-76014-2

'Ponto 9 - Perfil - 15m

‘Ponto 9 - Perfil - 25m

Os resultados obtidos na area de influéncia da UHE Castro Alves estdo apresentados
nas tabelas 3.2.2-2 e 3.2.2.-3. A tabela 3.2.2-4 apresenta uma comparagéo dos valores
obtidos com os padrées do CONAMA 357.
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Tabela 3.2.2-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos na
Iérea de abrangélncla da UHE Monte Claro.

Resultados Analiticos - Rios do entorno da Represa Monte Claro - Setembro de 2012 |
' Parimetro Unidade 7 10 1 11A 12 13 14

BQ-74872-0 | BQ-74878-0 | BQ-74879-0 | BQ-74880-0 | BQ-74881-0 | BQ-74882-0 | BQ-74883-0

FETT T N N I Y O YO T I R O
(Coliformes termotolerantes INMP/100mL | 110 | 130 | 110 | 79 [ 80 | 580 | 490 |
T R e T R I A T A G R A R W T I
Escherichiacol _____INMProomL | 88 | 126 [ ot | 70 | 517 | 488 | 488 |
Fosfatototal _______mgnPO4- | on | o017 | o0t | o2 [ o032 [ 03 | 02
Merocistina gt | N0 | N0 | nND | nND [ ND [ NO [ NO |
Newo  mgAN | 0000 | ND | 001 | 001 | 0072 ] 0068 | ND |

Nirogénio inorganicototal JmgAN | o7 | 06 | 06 | 06 [ 27 | 28 | 08 |

graxasvisiveis || Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente |
e A SR o N N I N0 O R O R
Solidos dissolvidostotais _mgt | 85 | 73 | 71 [ 3 [ o [ 8 | 91 |
Sohcostomis _______Jmen | 65 | 7 [ & | @ | o | 8 [ 9 |
Temperatuadoar ___I'c | dat | 189 | 145 | 47 [ 148 [ 58 | 153
rutidez w1 203 | 196 | 204 | 196 [ 108 [ 99 | 21 ]
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Tabela 3.2.2-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos no
reservatério da UHE Monte Claro.
Resultados Analiticos - Represa Monte Claro-Setembro de 2012
Parametro Unidade 8 9 9 meio 9 fundo
Bq BQ-74874-0 | BQ-74875-0 | BQ-74876-1 | BQ-74877-1

DR W SN P
e R 9 R RS
DBOS R S AR A PR S
Y B A R P
P SR M ORI T NS Y T
Microcistina SR R N
Niro mgLN | ND | 0000 | 003 | 0011 |
S N A T R T T
Oleosegraxasvisiveis |- | Ausente | Ausente | - |
prr e
Séidos dssohvidostotais__Imgt | &7 | & | | _
[Sdkdos foteis A AT o i SR
[ e g T R R o AL A
TR AR e 0 R .

‘Cianobactérias

|Coliformes termotolerantes

[Escherichia coli

Fosfato total

\Nitrogénio inorganico total

o
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Tabela 3.2.2-4: Comparagéao dos resultados da UHE Monte Claro com os padrées
do CONAMA 357.
CONAMA 357 - Usina Hidroelétrica Monte Claro-Setembro de 2012

7 8 9 10 1 11A 12 13 14 | Obs.
Clorofila a ND ND ND 1,1 ND | 11 0,7 ND 41 L&
DBO5 3 4 4 4 4 3 2 2 3 <
Escherichia coli 860 | 1270 | 1280 | 1260 | 910 | 700 | 5170 | 4880 | 4880 =
Fosforo total 0,03 [iiDi08: g8 006 | 004 | 004 | 010 | 0,10 [ 0,07 -
Nitrato 047 | 059 | 048 | 047 | 047 | 048 | 227 | 228 | 042 -
Nitrito 0,01 ND | 0,01 ND | 001 | 001 | 007 | 007 | ND =
Nitrogénio amoniacal 0.2 0,1 0.2 0,1 01 | 01 0.4 05 02 |pH<75
Oxigénio dissolvido 79 6,9 81 6,4 75 73 6,1 69 74 -
pH 71 | 703 | 691 | 712 | 707 | 711 | 701 | 722 | 698 =,
Sélidos dissolvidos totais | 55 67 58 73 71 35 91 81 91 =
Turbidez 203 | 218 | 203 | 196 | 204 | 196 | 105 | 99 21 2
Legenda: O parametro atende as Classeslell ==~ = = | = |
pardmetro excede a Classesll

—

] O parametro excede a Classes Il
O parametro excede a Classes IV |

3.2.3. UHE 14 de Julho

Um perfil da temperatura da agua e oxigénio dissolvido foi realizado tomando-se
amostras a cada 5m no Ponto 17. Os resultados estdo descritos na tabela 3.2.3-1.

Tabela 3.2.3-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 17 — UHE 14 de Julho.

Perfil de Profundidade - 14 de Julho-CERAN-Setembro de 2012 |
BQ Oxigénio dissolvido |Temperatura da agua
mglL O, "

Ponto 17 _Perfi-5m | BQ-76016-2 | 774 | 141
Ponto 17 - Perfil - 15m| BQ-76018-2

Ponto 17-Perfl-26m) BQ760202 | 757 | 12 |

Os resultados obtidos na area de influencia da UHE 14 de Julho estéo descritos na tabela
3.2.3-2 e 3.2.3-3. A tabela 3.2.3-4 apresenta uma comparagéo dos valores obtidos com
os padroes do CONAMA 357.
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Tabela 3.2.3-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos na
area de abrangéncia da UHE 14 de Julho. |
o Resultados Analiticos - Rios do entorno da Represa 14 de Julho-Setembro de 2012
Parametro Unidade 15 18 19 20 21

Bq BQ-74884-0 | BQ-74889-0 | BQ-74890-0 | BQ-74891-0 | BQ-74892-0
Cianobactérias
Colformes termotolerantes INMP/t0omL__| 430 | 150 | 170 | 130 | 130 |
DBOS T R MR R . NS W R R R e T
Escherichia col INWP/toomL [ 345 | 419 | 133 | 118 | 117
Fosfato total mgLPO4- | 025 | 013 | 013 | 018 | 012
Microcistina RO RS R R e T
Nitrito mglN | 0009 | ND | <0009 | ND__| ND

Nirogenio norgénicotoal lmgtN | 07 | 07 | 06 | 05 | 06
Okos e graxasvsweis |- | usente | Auserte | Ausene | Ausente | Ausere
o SN DR A T A R DT
Soldos dssobidos olas ol | & | @ | s | & | & _
Soicos totai N P S A
Tempersradoar —'C | 158 | 1es | 143 | 145 | 51 |
Turtscez RS K7 5 0 - W B O
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Tabela 3.2.3-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos no
reservatério da UHE 14 de Julho.

Resultados Analiticos - Represa 14 de Julho-Setembrode 2012 |
Parametro Unidade L A 17 17 meio 17 fundo

Bq BQ-74885-0 | BQ-74886-0 | BQ-74887-1 | BQ-74888-1
Cianobactérias e A G ot il gy ne NN
Coliformes termotolerantes [NMP/10omL | 580 | 490 | | |
A N R S e AR e DR
NMP/iOOmL | 548 [ 461 | - | |
N T N N
Microcistina o W A AT AR N
Nitrito mgLN____ | ND | ND [ 0009 [ 0009 |
L R - N T - N N e e
E | Asedle | Awee | _ 1 |
pH R N SR R - et e
s B N B A i A
R e G S R NN
R, (11, L T e s
e e T et AN M S

DBOS
‘Escherichia coli

\Fosfato total

NNitrogénio inorganico total

'Oleos e graxas visiveis

'Sélidos dissolvidos totais

|Sélidos totais
§Temperatura do ar

Turbidez
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Tabela 3.2.3-4: Comparagao dos resultados da UHE 14 de Julho com os padrées do
CONAMA 357.

CONAMA 357 - Usina Hidroelétrica 14 de Julho-Setembro de 2012
15 16 17 18 19 20 21 Obs.
Clorofila a ND ND ND 1.8 0,9 1,5 1,3
DBO5 3 3 2 3 3 g 3 -
Escherichia coli 345,0 548,0 461,0 119,0 133,0 118,0 117,0 --
Fésforo total 008 [ 009 | 0C | 0,04 0,04 0,06 0,04
Nitrato 0,42 2,03 1,99 0,49 0,45 0,41 0,44 --
Nitrito 0,01 ND ND ND <0,009 ND ND --
Nitrogénio amoniacal 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 pH <7,5
Nitrogénio amoniacal 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 02 |pH7,5-8,0
Nitrogénio amoniacal 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 |pH8,0-8,5
Nitrogénio amoniacal 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 02 |[pH>85
Oxigénio dissolvido 6,8 6,6 78 6,9 6,6 6,8 6,7 -
pH 7,05 7,01 6,97 6,96 6,93 7,03 1 -
Sélidos dissolvidos totais 63 134 105 80 86 63 85
Turbidez 19,7 7 6,8 24,7 23,6 23,4 221 -
Legenda: O parametro atende as Classes lell |
O parémetro excede aClassell | |
{O pardmetro excede a Classe ll |
O parametro excede a Classe IV

3.3. VARIAVEIS HIDROBIOLOGICAS DA AGUA

3.3.1. Comunidade fitoplancténica e zooplancténica

Os valores de Clorofila a e os resultados quali-quantitativos de fitoplancton e
cianobatérias referentes a amostragem realizada em setembro estdo descritos

juntamente com os dados fisico-quimicos nas tabelas: 3.2.1-2, 3.2.1-3, 3.2.2-2, 3.2.2-3,
3.2.3-2 e 3.2.3-3, apresentadas anteriormente.

A presenga de cianobactérias ndo observada nos 26 pontos amostrados.

A identificagdo das espécies e os valores de densidade, de fitoplancton e zooplancton
sao apresentados no Anexo Il.
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3.5.1QA e IQAR

3.5.1. Rios

Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 3.5.1-1. O indice de qualidade de
agua (IQA) ficou entre 64 (ponto 12) e 76 (ponto 6) e a média geral foi para 0 més de
setembro de 2012 foi de 71 significando boa qualidade da agua.

Tabela 3.5.1-1: IQA - indice de Qualidade da Agua.
IQA -CERAN - Setembro de 2012

Ponto IQOD | IQCF IQpH | IQDBO5 |[IQNO3| IQPO4 |IQ TURB. | IQ ST | IQA | Classificagdo
1 75 39 94 60 89 74 46 85 67 Regular
2 74 40 91 60 89 82 54 85 68 Regular

2A 74 38 90 54 89 72 45 86 65 Regular
3 92 49 95 60 89 77 53 73 Boa
3A 51 94 60 83 62 87 75 Boa
4 43 89 68 88 85 61 87 72 Boa
4B 54 92 60 88 63 87 74 Boa
5 52 89 60 85 85 63 87 74 Boa
6 87 52 94 68 84 85 64 87 76 Boa
7 85 52 93 68 84 89 62 87 75 Boa
7A 79 48 94 60 84 85 61 86 72 Boa
8 75 49 92 60 80 79 60 86 70 Boa
9 87 49 89 60 83 69 62 87 72 Boa
10 70 49 93 60 84 79 63 86 70 Boa
11 82 52 92 60 84 85 62 86 73 Boa
11A 80 54 93 68 83 63 87 75 Boa
12 66 36 91 77 49 75 85 64 Regular
13 77 37 95 77 49 69 75 86 66 Regular
14 80 37 91 68 85 77 61 85 69 Regular
15 73 40 92 68 85 74 63 86 69 Regular
16 2 36 91 68 52 72 80 81 65 Regular
17 84 37 91 77 53 74 81 83 68 Regular
18 76 49 90 68 83 85 57 85 72 Boa
19 72 48 90 68 84 85 58 85 71 Boa
20 74 49 92 68 79 59 86 72 Boa
21 74 49 93 68 85 85 60 85 72 Boa
média 79 46 92 65 80 80 62 86 71 Boa

Observa-se que o parametro com maior peso negativo sobre o indice de qualidade da
agua foi Escherichia coli (IQ CF). Os parametros com maior peso positivo sobre o indice
de qualidade da agua foram DBOS5, oxigénio dissolvido, pH, fosfato, sélidos totais,
nitrato e turbidez.
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3.5.2. Reservatorios

Os resultados de IQAR das UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho sédo
apresentados na tabela 3.5.2-1, 3.5.2-2 e 3.5.2-3. O IQAR Médio destes reservatérios foi
de 2,7, 2,7 e 2,8 respectivamente. Estes resultados significam reservatérios
moderadamente degradados.

Tabela 3.5.2-1: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatério - UHE Castro
Alves.

IQAR - Castro Alves
i 3s
1Q OD 20
QP 35
IQ CIf 2,0
1Q Secchi 50
Q DQO 45
1Q N InoTot 3,0
1Q Prof 1,0
1Q Resid 1,0
IQ Ciano 1,0
QAR 2,7
Classificagdo | Classe 3

Observa-se que na represa Castro Alves os parametros com maior peso negativo sobre
o IQAR foram a transparéncia e a DQO. Os parametros com maior peso positivo sobre o
indice de qualidade foram a profundidade, o oxigénio dissolvido, o tempo de
residéncia, a clorofila a, o nitrogénio inorganico e o fésforo e as cianobactérias.

Tabela 3.5.2-2: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatério - UHE Monte
Claro.

IQAR - Monte Claro
{ 9s
Q OD 28
QP 40
1Q CIf 1,0
1Q Secchi 50
IQ DQO 40
IQ N InoTot 3,0
1Q Prof 20
1Q Resid 1,0
[1Q Ciano 1.0
IQAR 2,7
Classificagio | Classe 3
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No IQAR da represa Monte Claro os parametros com maior peso negativo foram a
transparéncia, a DQO e o fésforo. Os parametros com maior peso positivo sobre o
indice de qualidade foram & profundidade, o oxigénio dissolvido, o tempo de
residéncia, a clorofila a, o nitrogénio inorganico e as cianobactérias.

Tabela 3.5.2-3: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatério - UHE 14 de
Julho.

IQAR - 14 de Julho
17s
1Q OD 28
QP 40
1Q Cif 1,0
1Q Secchi 5,0
1Q DQO 40
IQ N InoTot 3,0
1Q Prof 20
IQ Resid 20
1Q Ciano 1,0
IQAR 2,8
Classificagio | Classe 3

No IQAR da represa 14 de Julho os parametros com maior peso negativo foram a
transparéncia, a DQO e o fésforo. Os parametros com maior peso positivo sobre o
indice de qualidade foram a profundidade, o oxigénio dissolvido, o tempo de
residéncia, a clorofila a, o nitrogénio inorgénico e as cianobactérias.

3.5.3. Histérico do monitoramento

Nas Tabelas 3.5.3-1 e 3.5.3-2, a seguir, apresenta-se a variagao histérica dos indices de
qualidade da agua dos rios (IQA) e dos reservatérios (IQAR).

A Figura 3.5.3-1 mostra os valores de IQAR médios, minimos e maximos nas represas
das usinas hidroelétricas do complexo energético rio das Antas desde o inicio da sua
operagao.
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Tabela 3.5.3-1: IQAR - Histérico do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios

IQAR Médio - Complexo Hidroelétrico Rio das Antas

Data UHE Castro Alves UHE Monte Claro UHE 14 de julho
200810 | - |- _26 |moderadamentedegradado | - |- 000000
200612 | - |- 25 _|moderadamente degradado 3 .
2007-02 - |- 2,7 |moderadamente degradado - |-
200703 | - |- B 2,5 |moderadamente degradado Sl g
2007—04 - |- 2,4 |pouco degradado {1 ] Byl el e ey i
2007-05 - |- 2,4 |pouco degradado -
200706 | - |- 24 |pouco degradado w = W :
200707 | - |- 2,5 |pouco degradado - |- g
2007-08 - |- 2,4 pouco degtadado - |-
2007-09 == 2.5_ pouco dagradado g L = Iz
200710 | - |- | 24 |pouco degradado T e
290'(-11 A e S 2,4 |pouco degradado s A
2007-12 | 27 |moderadamente degradado | 26 |moderademente degradado | - -
2008-01 - |- 2,5 |pouco degradado - |-
2008-02 - |- 2,6 |moderadamente degradado o B
2008-03 2,6 |moderadamente degradado 2,7 |moderadamente degradado - |-
2008<O4 2~6» m’odétac‘jamenté deg@quq == e R 5 -
2008-05 | 2,4 [pouco degradado = et TS i =]
200806 | 2,6 |moderadamente degradado 2,5 |pouco degradado gl == £}
200807 | 2.4 |poucodegradado | - |- TERET PR TR Ll rm S
2008-08 2,6 |moderadamente degradado» ol = T -
2008-09 2,6 moderadamente degradado 2,5 moderadamente degradado - |-
2008-10 2,6 |moderadamente degradado - |- - |-
2008-11 | 2,4 |pouco degradado - |- - |- 3. -opralbeay
208-12_| 2.6 |modoratamients degadeds | 2 |moderadaments dogedado | 26 |modemdaments degteds
200901 | 25 |poucodegradado | - |- |27 |moderadamente degradado _
200902 | 27 |moderadamente degradado | - |- |27 |moderadamente degradado
2009-03 | 2,7 |moderadamente degradado 25 moderadamente degradado | 2,7 |moderadamente degradado
200904 | 2,6 |moderadamente degradado =t 2,7 |moderadamente degradado
2009-05 | 2,7 |moderadamente degradado - |- e 2,6 |moderadamente degradado
2009-06 2,7 |moderadamente degradado 2,6 moderadamente degradado 2,5 |moderadamente degradado
2009-07 | 2,6 |moderadamente degradado = = =l 2,6 |moderadamente degradado
2009-08 2,6 |moderadamente degradado - |- 2,6 |moderadamente degradado
2009-09 27 moderadamente degradado' 2;7 V ;ﬁ&ér;aéﬁ;ente degradado 26 mgdeEdaTeitéQBéEdédo ‘_
2009-10 | 2.5 |pouco degradado - | 25 |moderadamente degradado _
2009-12 2,5 [pouco degradado 2,4 |pouco degradado 2,4 |pouco degradado
2010-03 | 2,4 |pouco degradado pouco degradado 2,5 |pouco degradado
2010-06 2,6 |moderadamente degradado " moderadamente degradado 2,7 |moderadamente degradado
201006 | 2,6 |moderadamente degradado _|moderadamente degradado | 2.7 |moderadamente degradado _
2010-09 2,9 |moderadamente degradado moderadamente degradado 2,4 |pouco degradado
201042 | 2.6 |moderadamente degradado _|moderadaments degradado | 2.8 moderadamente degradado _
2011-03 2,8 |moderadamente degradado moderadafneh(e &egé&adb | 25 |pouco degradado
2011-06 | 2,8 |moderadamente degradado 2,9 moderadaijnente deé@égd_é |80 rgpderadamgn}g degradado
2011-09 2,7 |moderadamente degradado 2,6 |moderadamente degradado 2,6 |moderadamente degradado
2011-12 [ 2,8 ml)&éé&;fnente dé@({éﬂc 5 72_.‘717 poucb d'egrradédow o 2,6 |m rﬁdeé&aménte degradado i
201203 | 2.7 |moderadamente degradado 25 |poucodegmdado | 26 |moderadamente degradado _
2012-06 | 3,2 |moderadamente degradado 2,8 |moderadamente degradado 2 3,0 |moderadamente degradado
2012-09 2,7 moderadamente degrédado 2,7 |moderadamente degradado 2,8 |moderadamente degradado
Média 2,6 |moderadamente degradado 2,6 [moderadamente degradado 2,6 |moderadamente degradado
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Figura 3.5.3-1: IQAR - Variagdo do IQAR médio por campanha de amostragem.
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Tabela 3.5.3-2: IQA — Histérico do indice de Qualidade de Agua (continuagio).
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4. DISCUSSAO

Esta campanha amostral foi realizada em condigdo climatica instavel variando entre
ensolarado e chuva (garoa). As vazdes foram elevadas, classificando os reservatérios
como ambientes intermediarios (tempo de residéncia entre 2 e 40 dias).

Os parametros de qualidade das aguas passiveis de comparagdo com a Resolugéo
CONAMA 357/05 apresentaram resultados predominantemente dentro dos limites das
Classes 1 e 2.

As concentracdes de oxigénio dissolvido, sempre superiores a 6,0 mg/L indicam uma boa
capacidade de aeracgdo das aguas do rio das Antas. A analise do perfil dos reservatorios
indica a homogeneidade da coluna d'agua, com gradiente térmico maximo de 1,9C na, e
deplecado de oxigénio dissolvido inferior a 0,4 mg/L (UHE 14 de Julho), bem como a
auséncia de estratos andxicos.

Os arroios tributarios Tegas, Biazus, Burati e Pedrinho, e o rio da Prata recebem cargas
de efluentes industriais, urbanos e difusos, apresentaram de maneira geral,
concentragdes um pouco mais elevadas de fésforo total e nitrogénio. Entretanto, o efeito
do aporte desses nutrientes no rio das Antas foi percebido com maior intensidade no
reservatério da UHE Monte Claro, pela contribuigdo do rio da Prata, e a contribuigdo do
arroio Burati, quanto ao fosforo total nos pontos a jusante de sua foz (AVR da UHE Monte
Claro e montante do reservatério da UHE 14 de Julho).

As concentracgdes de fésforo total foram elevadas na maioria dos pontos de amostragem,
inclusive no ponto 1, a montante da area de influéncia do Complexo Ceran. Entretanto, a
Resolugdo CONAMA 357/05 estabelece padrées mais restritivos deste parametro em
ambientes intermediarios e Iénticos, razdo pela qual somente os pontos localizados nos
reservatorios apresentaram rebaixamento de classe de qualidade.

Comparando os resultados de clorofila a e das comunidades fitoplanctdnicas, percebe-se
que n&o houve proliferagdo de algas nos reservatérios, indicando que o rebaixamento de
classe ocasionado pelas concentragdes de fosforo total, ndo teve efeito negativo para a
qualidade das aguas. Ainda, o nitrogénio atua como nutriente limitante da produtividade
primaria, considerando as baixas concentragdes de nitrogénio, e por consequéncia, das
razbes de N:P (razdo de Redfield 16N:1P).

Em relagdo as comunidades aquaticas monitoradas, a comunidade fitoplancténica
observada na area de influéncia do Complexo Ceran variou de 9 a 74 UPA/mL,
mostrando-se diversificada em espécies e com baixa densidade. Ainda como aspecto
positivo, constatou-se a auséncia de cianobactérias nas amostras. Quanto ao
zooplancton, os grupos mais representativos encontrados foram os rotiferos, sendo
também observada a presenga de tecamebas, clodocéros e copépodos. O total de
organismos mostrou-se bem distribuido entre um grande numero de diferentes taxons o
que reforga a ideia de um ambiente pouco degradado.

A aplicagdo do IQA classificou a maioria dos pontos como de boa qualidade. Qualidade
regular foi obtida principalmente nos pontos de montante (pontos 1, 2 e 2A) e na area de
influéncia das UHE Monte Claro (pontos 12 (arroio Burati), 13 e 14) e da UHE 14 de Julho
(pontos 15, 16 e 17).
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No que tange a qualidade da agua no interior dos reservatérios, o indice IQAR médio foi
de 2,7 na UHE Castro Alves, 2,7 na UHE Monte Claro e 2,8 na UHE 14 de Julho. Estes

resultados significam um ambiente moderadamente degradado (Classe 3) nas trés
usinas.

Até a presente data ndo foi identificado alteragdo na qualidade da agua antes e apés a
implantagé@o e operagéo das usinas hidrelétricas do Complexo Ceran.
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ANEXO | - FOTOS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
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Ponto 1 - Rio das antas, a montante da area do reservatorio da UHE Castro Alves.

Ponto 2 - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Ledo.
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Ponto 3 - Rio das Antas a montante da area do barramento da UHE Castro Alves.

Ponto 4 - Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Castro Alves e montante do
Cachoeirdo.
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Ponto 4B - Rio das Antas, na alga de vazdo remananescente, entre os arroios Tegas e
Biazus.
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Ponto 7 - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Biazus e montante do reservatorio da
UHE Monte Claro.

Ponto 7A - Rio das Antas, na alga de vazdo remananescente, apés o arroio Biazus da
UHE Monte Claro.

Ponto 8 - Rio das Antas/ reservatério da UHE Monte Claro a jusante da saida da casa de
forga da UHE Castro Alves e a montante da foz do rio da Prata

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viamao / RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 - bioensaios@bioensaios.com.br



Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua do
Complexo Energético Rio das Antas — Setembro de 2012

Relatério nimero: BQ-74861/12
Pagina: 42 / 59 T O

Ponto 9 - Rio das Antas/reservatério da UHE Monte Claro a jusante da foz do rio da
Prata e a montante da tomada d’agua desta usina.

Ponto 11 - Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Monte Claro e a montante da
foz do arroio Burati
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Ponto 11A - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante do ponto 13.

Ponto 13 - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante da saida da casa
de forca da UHE Monte Claro
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Ponto 14 - Rio das Antas a jusante da saida da casa de forga da UHE Monte Claro e a
montante da area do reservatorio da UHE 14 de Julho

Ponto 16 - Rio das Antas na area do reservatoério da UHE 14 de Julho
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Ponto 17 - Rio das Antas na area do reservatério da UHE 14 de Julho

Ponto 18 - Rio das Antas a jusante do barramento da UHE 14 de Julho e montante da
foz do arroio Pedrinho/ Alcantara
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Ponto 20 - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Pedrinho/ Alcantara e a montante da
saida da casa de forga da UHE 14 de Julho

Ponto 21 - Rio das Antas a jusante da saida da casa de forga da UHE 14 de Julho
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