SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
Relatério de Trabalho Ceran I\

Cia Energética Rio das Antas

Programa
MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE

QUALIDADE DA AGUA Data: 27/07/12

Periodo Executivo: Junho - 2012
Relatério de Campanha Semestral

Elaborado por: Verificado Wdo por:
(A2 v oo L
Gisele de Azevedo Kimieciki Diogo Ferret

CERAN - Cia, Energética Rio das.

Diogo de Oliveira Fe:;f
Analista Ambiental




MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA DO
COMPLEXO ENERGETICO RIO DAS ANTAS
PERIODO EXECUTIVO: JUNHO DE 2012
RELATORIO DE CAMPANHA SEMESTRAL

PREPARADO PARA

CERAN — COMPANHIA ENERGETICA RIO DAS ANTAS

PREPARADO POR
BIOENSAIOS ANALISES E CONSULTORIA AMBIENTAL

COORDENADOR DO ESTUDO
OCEANOLOGO ALEXANDRE BRANDELLI, M&c

EQUIPE TEENICA

QUIMICA GISELE DE AZEVEDO KIMIECIKI (RELATORA)
ENGENHEIRA QUIMICA ELLEN MARTHA PRITSCH
QUIMICA ANDREA FERREIRA MACHADO

) QUIMICO VINICIUS PRAIA
BIOLOGA ELISANGELA PATRICIA BENDER
BIOLOGA HELENA CAMPOS ROLLA

N° DO RELATORIO
BQ-70742/12



Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua do

Complexo Energético Rio das Antas — Junho de 2012
Relatério nimero: BQ-70742/12 BIOENSAIOS < i

Pagina: 3/ 60

Sumario

MONITORAMENTO ,LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA DO
COMPLEXO ENERGETICO RIO DAS ANTAS

1. INTRODUGCAO
1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

2. MATERIAL E METODOS
2.1. AREA DE ESTUDO

Figura 2.1-1: Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem.

Tabela 2.1-1: Descrigdo dos pontos de amostragem.
2.2. AMOSTRAGEM

2.2.1. Coleta para analises fisico-quimicas e microbiologicas em aguas
2.2.2. Coleta para analises hidrobiologicas

2.3. ANALISES
2.3.1. Analises fisico-quimicas, microbioldgicas e hidrobiologicas da agua

Tabela 2.3.2-1: Metodologia, limite de quantificacao e detecgéo para agua.
2.4. METODOLOGIA PARA AVALIACAO DOS RESULTADOS
2.4.1. Indice de qualidade de &gua de reservatdrios — IQAR

Tabela 2.4.1-1: Matriz de Qualidade do IQAR.

Tabela 2.4.1-2: Pesos atribuidos aos parametros do IQAR.
2.4.2. Indice de Qualidade de Agua - IQA
Tabela 2.4.2-2: Pesos atribuidos aos parametros do IQA.
Figura 2.4.2-1: Curvas de valoragao do IQA.
3. RESULTADOS
3.1 COLETA

Tabela 3.1-1 — Coordenadas geogréficas e condi¢des climaticas em margo 2012.
3.1.1. Vazbes

Figura-3.1.1-1: Vazdes médias, afluente e vertida, da UHE Castro Alves no decorrer
do més de junho/2012.

Figura-3.1.1-2: Vazdes médias, afluente e vertida, da UHE Monte Claro no decorrer
do més de junho/2012.

Figura-3.1.1-3: Vazdes médias, afluente e vertida, da UHE 14 de Julho no decorrer
do més de junho/2012.
3.2. VARIAVEIS FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DA AGUA
3.2.1. UHE Castro Alves

Tabela 3.2.1-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 3 — UHE Castro Alves.

Tabela 3.2.1-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos na
area de abrangéncia da UHE Castro Alves.

Bioensaios Anadlises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viaméao / RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 - bioensaios@bioensaios.com.br

O O©OOW O O N OO0 OO, N

16

174

17

18
18

18

19



Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua do

Complexo Energético Rio das Antas — Junho de 2012
Relatério nimero: BQ-70742/12 BIOENSAIOS ‘ s

Pagina: 4 / 60

Tabela 3.2.1-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos no
reservatério da UHE Castro Alves.

Tabela 3.2.1-4: Comparagdo dos resultados da UHE Castro Alves com os padrdes
do CONAMA 357.

3.2.2. UHE Monte Claro

Tabela 3.2.2-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 9 — Reservatorio da UHE
Monte claro.

Tabela 3.2.2-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos na
area de abrangéncia da UHE Monte Claro.

Tabela 3.2.2-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldégicos no
reservatoério da UHE Monte Claro.

Tabela 3.2.2-4: Comparacao dos resultados da UHE Monte Claro com os padrdes
do CONAMA 357.

3.2.3. UHE 14 de Julho
Tabela 3.2.3-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 17 — UHE 14 de Julho.

Tabela 3.2.3-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos na
area de abrangéncia da UHE 14 de Julho.

Tabela 3.2.3-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos no
reservatorio da UHE 14 de Julho.

Tabela 3.2.3-4:. Comparagao dos resultados da UHE 14 de Julho com os padrdes
do CONAMA 357.

3.3. VARIAVEIS HIDROBIOLOGICAS DA AGUA

3.3.1. Comunidade fitoplancténica e zooplancténica
3.5.1QA e IQAR

3.5.1. Rios

Tabela 3.5.1-1: IQA - indice de Qualidade da Agua.
3.5.2. Reservatorios

Tabela 3.5.2-1: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatério - UHE Castro
Alves.

Tabela 3.5.2-2: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatorio - UHE Monte
Claro.

Tabela 3.5.2-3: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatorio - UHE 14 de
Julho.

3.5.3. Histérico do monitoramento
Tabela 3.5.3-1: IQAR — Histérico do indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios
Tabela 3.5.3-2: IQA — Historico do Indice de Qualidade de Agua
Tabela 3.5.3-2: IQA — Histérico do indice de Qualidade de Agua (continuagao).
4. DISCUSSAO
ANEXO | - FOTOS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viaméao / RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 - bioensaios@bioensaios.com.br

20

21
21

21

22

23

24
24

24

25

26

27
27
27
28
28

28
29

29

29

30
30

31
33
34
35
36



Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua do
Complexo Energético Rio das Antas — Junho de 2012
Relatério numero: BQ-70742/12

Pagina: 5/ 60

ANEXO II' - TABELAS DE RESULTADOS
FITOPLANCTONICA

ANEXO Il - TABELAS DE RESULTADOS

ZOOPLANCTONICA

BIOENSAIOS O

DAS COMUNIDADES
46

DAS COMUNIDADES
57

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viamao / RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 - bioensaios@bioensaios.com.br




Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua do

Complexo Energético Rio das Antas — Junho de 2012
Relatério numero: BQ-70742/12 BIOENSAIOS ( ’

Pagina: 6 / 60

1. INTRODUGAO

O Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua tem como objetivo conhecer
e acompanhar a variagao da qualidade das aguas superficiais no Rio das Antas,
desde o trecho a montante da UHE Castro Alves até a defluéncia da agua turbinada
da casa de forga da UHE 14 de Julho. Este monitoramento integra o licenciamento
ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos integrantes do Complexo Energético
Rio das Antas que é formado pelas usinas hidrelétricas Castro Alves, Monte
Claro e 14 de Julho, totalizando 360 MW de poténcia instalada.

Uma série de campanhas de monitoramento foram previstas para serem
executadas, pelo laboratério Bioensaios.

O presente relatério descreve os procedimentos e apresenta os resultados obtidos
na campanha semestral realizada em junho de 2012 na area de abrangéncia das
UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho.

1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conhecer e acompanhar a variagdo da qualidade da agua superficial no rio das
Antas.

e Determinar o IQA e IQAR em todos os pontos que couber a aplicacao de cada
indice.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende o trecho a montante da UHE Castro Alves até a
influéncia da agua turbinada da casa de for¢ga da UHE 14 de Julho, em um trecho
de 100 km. A descrigdo dos pontos de amostragem encontra-se na Tabela 2.1-1 e a
localizagdo dos mesmos na Figura 2.1-1.

Em junho de 2012, a amostragem foi do tipo semestral e os pontos amostrados
foram: 1, 2, 2A, 3, 3A, 4, 4B, 5,6, 7, 7A, 8, 9, 10, 11, 11A, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20 e 21. Nos pontos 3, 9 e 17 foram coletadas amostras para verificar o
perfil de profundidade de cada um dos reservatorios.
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Figura 2.1-1: Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem.
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Tabela 2.1-1: Descrigdo dos pontos de amostragem.

Ponto UHE  Localizagéo
1 Castro Alves Rio das Antas. a montante da area do reservatdrio da UHE Castro Alves
2 Castro Alves Rio das Antas a jusante da foz do arroio Ledo
2A  Castro Alves Rio das Antas a montante da foz do aroio Ledo
3 Castro Alves Rio das Antas a montante da drea do barramento da UHE Castro Alves
3A  Castro Alves Rio das antas na area do resevatdrio da UHE Castro Alves
4  Castro Alves Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Castro Alves e montante do Cachoeirdo
4B  Castro Alves Rio das Antas, na al¢a de vazdo remananescente, entre 0s arroios Tegas e Biazus
5  Castro Alves Arroio Tegas
6  Castro Alves Arroio Biazus
TA  Castro Alves Rio das Antas, na alga de vazdo remananescente, apés o arroio Biazus
7 Monte Claro Rio das Antas a jusante da foz do arroio Biazus e montante do reservatdrio da UHE Monte Claro
8  Monte Claro Rio das Antas/ reservatdrio da UHE Monte Claro a jusante da saida da casa de forga da UHE Castro Alves e a montante da foz do rio da Prata
3  Monte Claro Rio das Antas/ reservatdrio da UHE Monte Claro a jusante da foz do rio da Prata e a montante da tomada d'agua desta usina
10 Monte Claro Rio da Prata a montante do reservatério da UHE Monte Claro
11 Monte Claro Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Monte Claro e a montante da foz do arroio Burati
1A Monte Claro Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante do ponto 13
12 Monte Claro Arroio Burati
13 Monte Claro Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante da saida da casa de forca da UHE Monte Claro
14 Monte Claro Rio das Antas a jusante da saida da casa de forca da UHE Monte Claro e a montante da drea do reservatdrio da UHE 14 de Julho
15 14 dejulho Rio das Antas na rea do reservatério da UHE 14 de Julho
16 14 dejulho Rio das Antas na érea do reservatdrio da UHE 14 de Julho
17 14 dejulho Rio das Antas na drea do reservatério da UHE 14 de Julho
18 14 dejulho Rio das Antas a jusante do barramento da UHE 14 de Julho e montante da foz do arroio Pedrinho/Alcantara
19 14 dejulho Arroio Pedrinho/Alcantara
20 14 dejulho

Rio das Antas a jusante da foz do arroio Pedrinho/Alcantara e a montante da saida da casa de forga da UHE 14 de Julho

21 14 de julho _Rio das Antas a jusante da saida da casa de forca da UHE 14 de Julho

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viamao / RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 - bioensaios@bioensaios.com.br

@ )



Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua do
Complexo Energético Rio das Antas — Junho de 2012

Relatério nimero: BQ- BQ-70742/12
BIOENSAIOS ‘ ;
Pagina: 9/ 60

2.2. AMOSTRAGEM
2.2.1. Coleta para analises fisico-quimicas e microbiologicas em aguas

As coletas realizadas na margem dos corpos hidricos foram feitas com auxilio de uma
haste de acgo inoxidavel com 1,6 m de comprimento a uma profundidade de 30 cm.

Nos pontos de amostragem localizados nos reservatorios das UHEs Monte Claro, Castro
Alves e 14 de Julho a coleta de agua superficial foi feita diretamente a uma profundidade
de 30 cm e as coletas de fundo foram feitas com Garrafa Van Dorn horizontal.

Os parametros temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido, pH, transparéncia e
profundidade foram medidos in loco. Também foram registradas as condigdes do tempo,
a posigao geografica por GPS e fotografias. As substancias utilizadas como preservantes
para as respectivas analises foram adicionadas aos frascos contendo as amostras no
local da amostragem.

2.2.2. Coleta para analises hidrobioldgicas

A coleta para fitoplancton na margem dos corpos hidricos foi feita com auxilio de uma
haste com 1,6m de comprimento de forma direta a 30 cm de profundidade. Nos pontos de
amostragem localizados nos reservatorios das UHEs Monte Claro, Castro Alves e 14 de
Julho a coleta para fitoplancton foi feita diretamente na superficie e as coletas em
profundidade foram feitas com Garrafa Van Dorn.

As substancias utilizadas como preservantes para as respectivas analises foram
adicionadas aos frascos contendo as amostras, no local da amostragem.

2.3.  ANALISES

2.3.1. Analises fisico-quimicas, microbioldgicas e hidrobioldgicas da agua

As analises fisico-quimicas foram realizadas segundo os meétodos padronizados pelo
Standard Methods for Examination of Water and Wastewaters - 212 Ed (2005). A

metodologia utilizada e os limites de quantificacdo e detec¢do sdo apresentados na
Tabela 2.3.2-1.
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Tabela 2.3.2-1: Metodologia, limite de quantificagdo e detecgao para agua.

Parametro Unidade LtoQ LD Metode
Alcalinidade total mg/L CaCO;3 0,5|--- SMEWW 2320 8
Aluminio dissolvido mg/L 0,05]--- SMEWW 31208
Chumbo total mg/L 0,01]--- SMEWW 31208
Cianobactérias cel/mL 1}--- SMEWW 10200 F
Clorofila a pg/L 1{-- SMEWW 10200 H
Cobre dissolvido mg/L 0,005|- SMEWW 31208
Coliformes totais NMP/100mL 1}--- SMEWW 9223 8
Condutividade us/em i 0,2|SMEWW 25108
Cor aparente mg/L Pt-Co 5)-- SMEWW 2120 C
Cromo total mg/L 0,01}- SMEWW 31208
Cylindrospermopsina pg/L 0,3 0,03|POP 05.173 - LC-MS/MS
DBO;5 mg/L 0;2 1]-- SMEWW 5210 D
Déficit de oxigénio % Matematico
DQO mg/L 0;2 S|-- SMEWW 52208
Escherichia coli NMP/100 mL 1 SMEWW 9223 8
Fenois totais mg/L 0,003 EPA 3065
Feoftina png/l i SMEWW 10200 H
Ferro dissolvido meg/L 0,05|--- SMEWW 3120 8
Fitoplancton - 1] indice de Shannon
Fosfato orto mg/fLp 0,01 0,003|SMEWW 41108
Fosfato total mg/L PO;4'- 0,01}- SMEWW 4500 P £
Fésforo total mﬁ/L p 0,01f--- SMEWW 4500 P E
Mercurio total mg/fL 0,0002|--- SMEWW 31128
Microcistina pg/L 1 0,2|POP 05.173 - LC-MS/MS
Nitrato mg_/L N 0,09 0,002|SMEWW 41108
Nitrito mg/LN 0,009 0,0001|SMEWW 41108
Nitrogénio amoniacal mg/LN 0.1 0,03|EPA 350.2
Nitrogénio inorganico total |mg/L N 0,1}- Soma algébrica
Nitrogénio Total Kjedah! mg/LN 0,1f-- EPA 350.2

Oleos e graxas mineral mg/L 0G 1{- SMEWW 5520 F
Oxigénio dissolvido mg/L 0;2 0,1} SMEWW 4500 0 G
pH 0,2|- SMEWW 4500H B
Profundidade de coleta m 0,1|- Corda graduada
Solidos dissolvidos totais  |ma/fL 10 5|SMEWW 2540 C
Sdlidos sedimentdveis mL/L 0, 1f- SMEWW 2540 F
Salidos suspensas totais mg/L 10 5|SMEWW 2540 D
Solidos totais mg/L 10 5|SMEWW 2540 8
Surfactantes (SAAM) mg/L 0,1 0,03|SMEWW 5540 C
Temperatura da agua e 0.5 SMEWW 2550 8
Temperatura do ar °C 0,5 SMEWW 25508
Transparéncia cm 1{- Disco de Secchi
Turbidez NTU 0,6 0,2|SMEWW 21308
Zooplancton ind/m'3 1]-- SMEWW 10200 G
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2.4. METODOLOGIA PARA AVALIACAO DOS RESULTADOS
2.4.1. Indice de qualidade de égua de reservatérios — IQAR

Para os pontos de reservatorios foi realizado o calculo do indice de Qualidade de Agua
de Reservatoérios (IQAR) desenvolvido pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP). O
sistema IQAR define a existéncia de seis classes de qualidade da agua em fungado do
nivel de comprometimento.

Classe |: ndo impactado a muito pouco degradado - Corpos d'agua sempre com
saturagdo de oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes, concentracdo de matéria
organica muito baixa, alta transparéncia das aguas, densidade de algas muito baixa,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade
média.

Classe Il: pouco degradado. Corpos d'agua com pequena entrada de nutrientes
organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecdo de oxigénio dissolvido,
transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com
pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou grande profundidade média.

Classe lll: moderadamente degradado. Corpos d'agua que apresentam um déficit de
oxigénio dissolvido na coluna de agua podendo ocorrer anoxia na camada de agua
proxima ao fundo, em determinados periodos, entrada consideravel de nutrientes e
matéria organica, grande variedade e densidade de algumas destas espécies de algas,
sendo que algumas espécies podem ser predominantes, tendéncia moderada a
eutrofizagéo, tempo de residéncia das aguas consideravel.

Classe IV: criticamente degradado a poluido. Corpos d'agua com entrada de matéria
organica capaz de produzir uma deplecdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da
coluna d'agua, possibilidade de ocorrerem mortandade de peixes em alguns periodos de
acentuado déficit de oxigénio dissolvido, entrada de carga consideravel de nutrientes, alta
tendéncia a eutrofizacdo, ocasionalmente com desenvolvimento maci¢co de populagdes
de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das aguas
associada principalmente a moderada densidade de algas.

Classe V: muito poluido. Corpos d'agua com altas concentragbes de matéria organica
geralmente com baixas concentragdes de oxigénio dissolvido, alto "input" e reciclagem de
nutrientes, corpos de agua eutrofizados, com floragdes de algas que frequentemente
cobrem grandes extensdes da superficie da agua, o que limita a transparéncia das
aguas.

Classe VI: extremamente poluido. Corpos d'agua com condigdes bidticas seriamente
restritas, resultantes de severa poluicdo por matéria organica ou outras substancias
consumidoras de oxigénio dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de
anoxia em toda coluna de agua, entrada e reciclagem de nutrientes muito alta, corpos
d'agua hipereutroficos, com floragdes de algas cobrindo toda a massa de agua, eventual
presenca de substancias toxicas.
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O IQAR foi calculado segundo a equagao a seguir:

Onde:

Wi = peso do parametro

qi = indice de qualidade em funcéo do valor do parametro

IQAR = X (Wi x qi) / £ Wi

Tabela 2.4.1-1: Matriz de Qualidade do IQAR.

BIOENSAIOS ‘ )

Variaveis Classe 1 | Classe 2 Classe 3 | Classe4 | Classe5 | Classe 6
indice qualidade 0-1,5 1,51-2,5 2,51-3,5 351-45 | 451-55 | 551-6
Déficit de O.D. (%) <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Fésforo total (mg/L)® <0,010 | 0,011-0,025 | 0,026-0,040 | 0,041-0,085 | 0,086-0,210 | >0,210
g‘:;??ﬁ;‘i;ﬂl?’gé”iw <015 | 016-025 | 026-0,60 | 0,61-2,00 | 2,00-500 | >5,00
Clorofila a (mg/m®)® <1,5 1,6-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
Disco de Secchi (m)® >3 3,0-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5-0,3 <0,3
DQO (mg/L)® <3 3-5 kT 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
Profundidade média (m) 235 34-15 14-7 6-3,1 3-1,1 <1
*Cianobactérias (cel/ml)® <1000 1001-5000 | 5001-20000 |20001-50000 |{50001-100000( >100000

= os indices : Fitoplancton (Abundancia e diversidade de espécies) e Fitoplancton (floragdes), foram substituidos pelo
indice Cianobactérias (IAP, 2010)."
(1) Média da coluna d’agua (2) Média da superficie e meio (3) Concentragao da superficie.

YA substituicdo da assembléia fitoplanctdnica pela comunidade de cianobactérias ocorreu em razao de que
alguma cepas de cianobactérias produzem toxinas (cianotoxinas), que podem ser letais para os mamiferos e
outros animais de sangue quente.
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Tabela 2.4.1-2: Pesos atribuidos aos parametros do IQAR.

Parametros Pesos (Wi)
Déficit de O.D. (%) " 17
Fosforo total (mg/L) 12
Nitrogénio inorganico total (mg/L)® 08
Clorofila a (mg/m>)® 15
Transparéncia - Profundidade disco de Secchi (m)® 12
DQO (mg/L) @ 12
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06
Cianobactérias (cel/mL)® 08

(2) Média da coluna d'agua (2) Média da superficie e meio (3) Concentragdo da superficie

O IQAR de uma represa € obtido através da média entre os resultados obtidos para uma
amostra coletada na superficie do corpo hidrico e uma amostra coletada na metade da
zona afética.

As amostras de superficie devem ser coletas na camada da zona eufética com 40% da
luz incidente, onde é esperada uma producgéo primaria de fitoplancton representativa da
camada trofogénica. Esta profundidade é estimada através da seguinte equacao:

Superficie=ZdS. 0,54 onde;

ZdS= transparéncia de Secchi
0,54= fator para calcular 40% da luz incidente

No entanto optou-se por fixar a profundidade de coleta das amostras de superficie em 30
cm para todas as campanhas.

A profundidade onde se encontra o meio da zona afética é obtida através da seguinte
equacéo:

Meio= (Zmax + Zeu)/2 onde;

Zmax = profundidade maxima (m), no local de coleta.

Zeu= zona eufotica, que € igual a transparéncia de Secchi*f.

F=3 (fator correspondente a aproximadamente 1% da luz incidente na superficie da
agua).

Quando séo realizadas coletas em mais de um local na area da represa o IQAR da
mesma, & obtido através da média entre os valores obtidos para cada ponto amostral.
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2.4.2. Indice de Qualidade de Agua - IQA

BIOENSAICS O

Para os pontos de rio foi realizado o calculo do indice de Qualidade de Agua (IQA)
desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos e modificado pelo

COMITESINOS.

Tabela 2.4.2-1: Classes de qualidade do IQA.

Variaveis Classe1 | Classe2 | Classe3 | Classe4 | Classe 5
Indice de qualidade 100- 91 90 - 71 70 - 51 50 - 26 25-0
Classificaca@o Excelente Boa Regular Ruim Muito ruim

O IQA-NSF, modificado pela COMITESINOS, é calculado pela seguinte equagao:

n
IQA-NSF = Mqi ™

-w1

]

onde:

IQA-NSF = IQA = indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro, obtido da “curva media de variagéo de qualidade”,
wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, atribuido em fung¢do da sua importancia

para a conformagédo global de qualidade, sendo que:
1

2 Wig-

=1

Tabela 2.4.2-2: Pesos atribuidos aos parametros do IQA.

Parametros Pesos (Wi) | Parametros Pesos (Wi)
Oxigénio Dissolvido 0,19 Fosfato Total 0,11
Coliformes fecais 0,17 Nitrato 0,11
pH 0,13 Turbidez 0,09
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,11 Solidos Totais 0,09

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viamao / RS

Fone: (561) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 - bioensaios@bioensaios.com.br




Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua do
Complexo Energético Rio das Antas — Junho de 2012
Relatorio numero: BQ- BQ-70742/12

Pagina: 15/ 60

BIOENSAIOS ( ’

Colrsrmes Fecals o Demanza Blaguimica 3¢ Dazenis
sara i cara =3
199 T T 120 —r—T o oy
sz t w =38 - sa N vi- 00 — £ woe 00 —]
50 K1 w0 7 2
»» e 7 Y e
€2 N w0 w
a, ss |4 »«b\ 1 a, se s W0 i
a2 40 s AY 29 N
1 T b 19
20 2 A
10 4t 1
o T °
1 10° 10 1o AL 10" 2 1 4 3 6 L 19 11 > AU IS 2§ IT 36 4T 4% D
S Fas00m T smaazes o80. moa
Mowe:se C. & =13 g - 1.0 Mateise ae ¢ 33, Q- 2. Mot 3r DEO. - )
teen 3 -3
sz erane
Niuregeso Toral Fosrar: Toia s o a3 temperatirz 3¢ taulizio,
sara .4 s2s =% para .4
- i i Ui =T 1 N L |
sc .o 018 — et woeare — sc ZIX woe 010 —
i vat 0 y
4 ] e 70
1 ¥4
€ s s X
Qe 82 G50 e 9
4z g s a0
e \\ 1] 9 30
20 ~] 20 = 20
10 10 )
© ° o
G '8 30 3c 42 $3 €C To 20 MO 102 s 3 1 & § & : 2 ® 1o 5 ° : © 15 2
N T mga 2.7 mgn ar e
Notaite M. T > 1000 @, 1.C NSlaitE Bo, =T 100 4 t.0 Mitaize @ < -2 g, elnasinide
sem > 157 Qued 3 )
Tubides Resigus Tera Otgeno Snivide
parai- T pate =B pars 3
120 ) e | we St o 10e frTy
gg\ v, 000 — »” wee Go8 —] »2 P \~.-="--
ol i 2 ~| - T 8 /1
re ° v
€0 15 ~] 9
b . ~ .
Q80 ~] 3, 32 2 7
40 P 4z 2 74
10 e ) i i =17
Ead .y i =z 4
@ ] L]
° ° o P
"o 0 26 30 4C §5 €Q 75 ¥ o0 To0 Teoc 30% 3T0 Tee 13 3 T3¢ Ter I
Tutbigez L £ T, LI T ©3 % e ssturacse
Nota: se wibigez > 135, q, - 5.0 Nota se ® Y - 633 B e 3.7 NOta 3¢ 2D Wial - 143 q, . 470 J

Figura 2.4.2-1: Curvas de valoragao do IQA.

3. RESULTADOS
3.1 COLETA
A amostragem foi realizada nos dias 20 a 22 de junho de 2012.

O deslocamento até os pontos de coleta foi realizado por terra através de estradas
principais ou vicinais em veiculo tracionado nas 4 rodas. Em pontos de dificil acesso o
deslocamento foi feito a pé. Nos pontos do reservatorio o acesso foi feito por barco a
motor.

As coordenadas geograficas dos pontos de amostragem e as condigdes climaticas nas
datas de coleta estdo descritas na tabela 3.1-1. As fotos desta campanha sao
apresentadas no Anexo I.
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Tabela 3.1-1 — Coordenadas geograficas e condigdes climaticas em margo 2012.
Coleta - CERAN - Junho de 2012

Coordenadas previstas Coordenadas medidas
N E N E Data Hora Tempo Altitude(m)
Ponto 1 - Castro Alves 6798471 481746 6793475 481751 21/6/2012 17:10 Nublado 75
Ponto 2 - Castro Alves 6799451 471764 6799455 471759 21/6/2012 1420 Hublado 97
Ponto 2A - Castro Alves 6799105 474253 5799110 474259 21/6/2012 15 50 Hublado 98
Ponto 3 - Castro Alves 6791120 462633 6791118 462635 21/6/2012 1:15 HNublado 110
Ponto 3A - Castro Alves 796536 467037 6796530 467093 21/6/2012 13.05 Nublado 101
Ponto 4 - Castrc Alves 6789461 465234 463239 21/672012 10 20 MNublade 96
Ponto 4B - Castro Alves 6784900 464773 464777 21/6:2012 09 40 Hublado 99
Ponto 5 - Castro Alves 5734981 468371 463371 21462012 08 30 Hublado 103
Ponto 6 - Castre Alves 6784161 464169 6784159 464171 20/6/2012 18 15 Nublado 110
Ponto 7A - Castro Alves 6734543 462865 6734640 462351 20/6/2012 09 00 Hublade 105
Ponto 7- Monte Claro 6796655 5786659 2062012 | 09 40 Nublado 113
Ponto 8- Monte Claro 6790121 £790119 20/6:2012 10 20 Mublado 99
Ponto 9- Monte Claro 6789010 6789013 20/6:2012 1105 Hublado 107
Ponto 10- Monte Claro 6795069 6793091 2062012 16 40 Nublado 89
Ponto 11- Monte Claro 6786102 R785110 20062012 1300 Mublado 98
Ponto 11A- Monte Claro 6782481 445564 6782491 20672012 1415 Mublado 98
Ponto 12- Monte Claro 8779575 451370 6779576 22162012 08 45 Chuva 17
Ponto 13- Monte Claro 6784995 448218 5784990 22162012 09 25 Chuva 122
Ponto 14- Monte Claro 6789903 447828 6783910 22/6/2012 1010 Chuva 19
Ponto 15 - 14 julho 6736618 443370 6786631 22/6:2012 10 58 Chuva 113
Ponto 16- 14 julho 6790386 436745 6790386 436740 22/6/2012 1335 Chuva "
Ponto 17- 14 julho 6785093 433857 6785112 433861 22/6:2012 12:40 Chuva 13
Ponto 18- 14 julho 6783982 438370 5733950 438379 221672012 13 30 Chuva 36
Ponte 19- 14 julho 6731595 439365 6781599 439374 22/6/2012 16 15 Chuva 31
Ponto 20- 14 julho 6782137 437875 6782141 437883 22162012 16 50 Chuva 7
Ponto 21- 14 julho 6783021 433707 6783031 433717 22/6/2012 17 40 Chuva 71

3.1.1. Vazbes

As figuras 3.1.1 —1 a 3.1.1-3 mostram a vazao média afluente e vertida de cada uma das
usinas e destacam a vazao no dia da amostragem dos pontos da alga de vazao
remanescente.

\UHE Castro Alves |

m'fe

a0

|
Figura-3.1.1-1: Vazdes médias, afluente e vertida, da UHE Castro Alves no decorrer
do més de junho/2012.
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'UHE Monte Claro]
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Figura-3.1.1-2: Vazoes médias, afluente e vertida, da UHE Monte Claro no decorrer
do més de junho/2012.

|UHE 14 de Julho

203 ¢

Figura-3.1.1-3: Vazées médias, afluente e vertida, da UHE 14 de Julho no decorrer
do més de junho/2012.
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3.2. VARIAVEIS FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DA AGUA
3.2.1. UHE Castro Alves

Um perfil da temperatura da agua e oxigénio dissolvido foi realizado tomando-se
amostras a cada 5m no Ponto 3. Os resultados estao descritos na tabela 3.2.1-1.

Tabela 3.2.1-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 3 — UHE Castro Alves.

Perfil de Profundidade - Castro Alves-CERAN-Junho de 2012
BQ Oxigénio dissolvido |Temperatura da agua

mg/L O; °C

Ponto 3 - Superficie BQ-70745-0 7.6 18,1
Ponto 3 - perfil - 5m BQ-70877-0 7,56 18.0
Ponto 3 - perfil - 10m | BQ-70878-0 718 17,8
Ponto 3 - perfil - 16m | BQ-70879-0 89 171
Ponto 3 - perfil - 20m | BQ-70880-0 6,75 16,9
Ponto 3 - perfil - 256m | BQ-70881-0 6,71 16,7
Ponto 3 - perfil - 30m | BQ-70882-0 6,66 16,7
Ponto 3 - perfil - 35m | BQ-70883-0 641 16.4

Os resultados obtidos na area de influéncia da UHE Castro Alves estao descritos na
tabela 3.2.1- 2 e 3.2.1.-3. Atabela 3.2.1-4 apresenta uma comparagao dos valores
obtidos com os padrées do CONAMA 357.
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Tabela 3.2.1-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos na
area de abrangéncia da UHE Castro Alves.

Resultados Analiticos - Rios do entorno da Represa Castro Alves - Junho de 2012
Parametro Unidade 1 2A 4 4B 5 6 7A
Bq BQ-70742-0 | BQ-70744-0 | BQ-70747-0 | BQ-70748-0 | BQ-70749-0 | BQ-70750-0 | BQ-70752-0
189 R T R S e B PR T T R B e | T
0,1 0,11 0,12 017 034 046
_ND ENEOE NN S e N
<1 <1 <1 <1 <1 <1
|ug 172 48 ND ND 28 MR
ma/L ND <0,005 <0,005 <0005 <0005 <0005
[ |NMPr10OmL 24196 1986,3 »24196 >24196 19863 | 15531
473 441 615 507 496 494
55 70 72 71 95 gy
ND ND 0.01 001 <0.01 ND
it INDE AL T ND ND ND ND ND
4 3 2 3 3 2 1
202 238 85 1.1 132 332 296
12 1 5 ] 9 8
* [NMP/100 mL 96 7701 5475 3076 2909 12997 14136
mg/L ND ND ND ND ND ND ND
~ugll ND ND ND ND ND ND
048 067 07 077 0.48 058
3| 491,34 | 9865 | 8246 13468 | 9694 | 16805
ND ND ND ND ND ND
008 | 02 025 0,14 025 | 009
003 0,09 0.08 005 0,08 003
gl R (e ND ND ND ND ND [0 iND
M crousuna pgiL ND ND ND ND ND ND ND
‘Nitrato "~ i S mgit JHE0,32 6,324 0,38 ot 094 o5 054
Nitrto ND ND ND ND ND 0,014
ND ND | <01 <0100 NDIERE N1 0,2
03 04 13 1 05 07
! AaLR: 03 01 5108 07| ehdo A 08
Oleosegraxas mineral LOG ND <1 <1 2 1 1
OxigéniodissoMdo”~ |mgLo2 | 74 718 8,89 8.88 8,65 661 68
e DL el S 717 716 728 729 705 719 708
[Profundidade de coleta - |m flaiiion 03 03 03 03 03 03
Solldos dissolvidos lO(alS mg/L 48 40 Al & 81 5 Vil
ST m <0.1 0.1 <01 <0.1 <01 <01 <0.1
Solidos suspensos totals mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sdlidostofais” T I i mg. 1| 54 43 75 81 85 79 79
Surfactantes L ox ND ND ND <01 <01 ND <01
mperafura dadgua TR 18 186 177 17,1 153 154
Temperaturadoar el 225 226 211 204 19.8 208 18,3
ﬁ'fﬁBSD DS | om L D - & = fou 2 i 5 gy
Jubidez _______INTU 23 22 39 39 39 82 88
Zooplancton 22439 8591 1466 2715 686 | 52799 12144
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Tabela 3.2.1-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos no
reservatorio da UHE Castro Alves.

Resultados Analiticos - Represa Castro Alves - Junho de 2012
Parametro Unidade 2 3 3 meio 3 fundo 3A
Bq BQ-70743-0 | BQ-70745-0 | BQ-70768-0 | BQ-70769-0 | BQ-70746-0

‘Alcalinidade total ‘|mgiLCaco3 21 21 = 2: 189

minio dissolvido mg/L 0.06 0.1 0,05
‘Chumb Bl ND ND £ L ND
Cianobactérias cel/mL <1 <1 <1 <1
Clorofilaa Hg/L 16,6 16,7 ND £ 12
Cobre dissolvido ma/L ND ND <0,005
Coliformes totais - |NMP/100mL 24196 5172 - G 5475
Condutividade uSficm 473 48 4 435
Cor aparente mg/L Pt-Co 55 70 s - 72
Cromo total mag/L ND ND ND
Cylindrospermopsina ~ |ug/L ND ND 2 s ND
DBOS mg/L 0.2 4 2 = = 3
IDéficit de oxigénio % 19,3 229 236 34,4 9,8
DQO mag/L 0,2 13 8 1 12 11
;Escherichia coli NMP/100 mL 6131 1203,3 = 1203,3
Fendis totais mg/L ND ND - ND
[Feoftina i pg/L ND ND ND £ ND
Ferro dissolvido ma/L 04 048 -- 041
Fitoplancton = 536,92 590 .62 16,89 - 140 47
Fosfato orto mg/L P ND ND - ND
Fosfato total mg/L PO:4"- 0,06 0,07 s = 1,11
Fdsforo total mg/L P 0.02 0,02 0,03 0.03 0,36
Mercuriototal  |mg/L ND ND i @ ND
Microcistina ug/L ND ND = o ND
Nitrato |mg/LN 0,33 0,39 0,19 0,28 0,38
Nitrito mg/L N ND ND ND ND ND
INitrogénio amoniacal ~ |mg/L N ND ND 0,3 02 ND
Nitrogénio inorgdnico total |ma/L N 03 04 0.5 0,5 04
NNitrogénio Total Kjedahl  |mg/L N 03 05 5 05
Oleos e graxas mineral __ Img/L OG 1 1 = - <4
‘Oxigénio dissovido ~ |mg/L 0;2 7.44 7.6 7.58 6,48 8.75
pH e = 7.2 706 = - 7.3
Profundidade de coleta  |m 03 0.3 17.87 34 0.3
Sélidos dissolvidos totais  |mg/L 45 50 64
'Sélidos sedimentaveis  |mLiL <01 <01 : <0.1
Sdlidos suspensos totais  |mg/L <10 <10 <10
‘Sélidos totais mg/L 52 54 = = A
‘Surfactantes ma/L ND ND - - ND
Temperatura da agua 19 181 18.1 16.4 151 18,05
Temperatura do ar ‘C 226 22.7 231
Transparéncia cm 5 58 : 2 -
Turbidez NTU 23 2.9 38
Zooplancton ind/m'3 34779 16916 . 4 3667
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Tabela 3.2.1-4: Comparagéao dos resultados da UHE Castro Alves com os padroes
do CONAMA 357.

CONAMA 357 - Usina Hidroelétrica Castro Alves-Junho de 2012
1 2 2A 3 3A 4 4B 5 6 7A Obs.
Aluminio dissolvido 0,06 0,06 0,10 0,10 0,05 [ii@dnsiiifii0xa HE0AT 034 0,46 -
Chumbo total ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clorofila a 16,2 16,6 17.2 18,7 1.2 46 ND ND 23 13
Cobre dissolvido ND ND ND ND <0.005 | <0005 | <0.005 <0,005 <0,005 <0,005
Cor aparente 52 55 55 70 72 70 72 71 95 97
Cromo total ND NOD ND ND ND ND 001 0.0 <0.01 ND
DBO5 4 4 3 2 3 2 3 3 2 1
Escherichia coli 96 6131 7701 [G42033 ] 12083 5475 | 30760 2909,0 12987 14138
Fendis totais ND ND ND ND ND NO ND ND ND ND
Ferro dissolvido AR08 048 041 037 GO0 0T (04§ 0:58:
Fosforo total 0.03 0.02 0,03 002 028 (.09 0.08 0.05 0.08 003
Mercurio total ND ND ND NO ND NO ND ND ND ND
Nitrato 0.32 0.33 0.32 0.39 0,38 0.38 1A, 094 0.50 0.54
Nitrito ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.01
Nitrogénio amoniacal ND ND ND ND NO ND <01 <01 ND 02 pH <75
Oxigénio dissolvido 74 74 7.2 76 883 89 89 87 66 68
pH TAT 7.2 716 706 73 728 729 705 712 7.08
Sdlidos dissolvidos totais 46 45 40 50 56 71 75 81 75 71
Surfactantes ND ND ND ND ND ND <01 <01 ND <01
Turbidez 2.3 23 22 25 18 39 29 39 82 88
Legenda Q parametro atende as Classes lell
QO parametro excede a Classe |l
. |Oparametro excede a Classe Il
-O parametro excede a Classe IV

3.2.2. UHE Monte Claro

Um perfil da temperatura da agua e oxigénio dissolvido foi realizado coletando-se
amostras a cada 5m no Ponto 9. Os resultados estao descritos na tabela 3.2.2-1.

Tabela 3.2.2-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 9 — Reservatorio da UHE
Monte claro.

Perfil de Profundidade - Monte Claro - CERAN - Junho de 2012
Oxigénio dissolvido |Temperatura da agua
BQ mg/L O, e
Ponto 9 - Superficie BQ-70754-0 6,8 16,1
Ponto 9 - perfil - 5m BQ-70884-0 3.7 16
Ponto 9 - perfil - 10m | BQ-70885-0 6,6 154
Ponto 9 - perfil - 15m | BQ-70886-0 562 15.8
Ponto 9 - perfil - 20m | BQ-70887-0 6,41 15,8
Ponto 9 - perfil - 25m | BQ-70888-0 5,28 15,9
Ponto 9 - perfil - 30m | BQ-70889-0 5,86 15,8

Os resultados obtidos na area de influéncia da UHE Castro Alves estao apresentados
nas tabelas 3.2.2-2 e 3.2.2.-3. A tabela 3.2.2-4 apresenta uma comparag¢do dos valores
obtidos com os padrées do CONAMA 357.
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Tabela 3.2.2-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos na
area de abrangéncia da UHE Monte Claro.

Resultados Analiticos - Rios do entorno da Represa Monte Claro - Junho de 2012

Parametro Unidade i 10 11 11A 12 13 14
Bq BQ-70751-0 | BQ-70755-0 | BQ-70756-0 | BQ-70757-0 | BQ-70758-0 | BQ-70759-0 | BQ-70760-0
Alcalinidade total mg/L CaCO.3 26,2 262 23,1 226 441 24.1 22,0
Aluminio dissolvid mg/L 052 043 048 079 012 035 023
Chun ma/L ND ND ND ND ND ND ND
C:anq?qgtéﬁa cel/mL <1 <1 <1 <1 74 <1 <1
Cloroflaa gl 16 2 ND 1 ND 14 43
Cobre dissolvido mg/L =0.005 <0005 0,005 0,005 <0005 <0.005 <0005
Califormes totais NMP/100mL 17329 >24196 >24195 >24196 12997 24196 19863
idade pSicm 494 516 506 548 2198 513 509
ente mg/L Pt-Co 103 74 254 251 67 89 91
Cromo total . mg/L <001 <001 <0.01 ND 001 <001 ND
Cylindrospermopsina~~ |ualt ND ND ND ND ND ND ND
mg/L 02 2 2 2 2 4 3 3
AEREE 225 373 31,9 38,3 197 34,9 354
) mg/L 02 ] 7 7 7 15 9 10
Escherichia coli  [NMP/100 mL. 10953 3968 3068 3076 18531 4352 3078
Fendis totais mg/L ND ND ND ND ND ND ND
Feoftina gt ND ND ND ND ND ND ND
Ferro dissolvido mg/L 064 045 04 058 024 0.51 046
Fitoplancton 2 166,39 77,66 ] 47 81,76 97,44 109,61
Fosfato orto mg/L P NOD ND ND ND ND ND ND
Fosfato total mg/L PO;4" 0,14 0,18 0.1 0,12 1.57 0.12 0.1
Fosforo total mg/L P 004 005 002 004 041 0,04 004
Merctrio total mg/L ND ND ND ND ND ND ND
Microcistina po/'L ND ND ND ND ND ND ND
Nitrato ma/L N 0,57 05 0,55 0,57 463 0,57 0,58
Nitrito mg/L N ND ND ND ND 048 0012 0012
Nitrogénio amoniacal mg/L N <0,1 0.2 0,1 01 3 0.2 02
Nitrogénio inorganico total mg/L N 07 Q7 07 07 82 08 08
Nitrogénio Total Kjedahl  |mg/L N 03 05 04 03 39 04 04
Oleos e graxa mg/L OG 1 2 2 <1 2 2 1
(Oxigénio dis mglL 02 6,77 6.2 6,72 816 8.28 6.4 53
pH e 7.1 714 7.26 7.28 697 711 714
Profundidade de coleta Cm 03 03 03 03 03 03 03
Sélidos dissolvidos totai malL 74 88 74 83 180 55 45
Solidos sedimentaveis ~ |mUL <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Sélidos suspensos totais ma/L <10 <10 <10 <10 <10 12 <10
Selidos totais T ot 81 94 80 88 188 67 50
Surfactantes ma/L <01 <01 ND ND HD ND <01
Temperatura da agu: 3 [c 15.8 15,9 15.7 16,3 141 16,1 16.2
Temperatura do ar T 206 214 198 217 189 188 198
Transparéncia ; lem d i A i . = o
]_uybndez NTU 93 61 LS 16,2 49 75 78
Zooplancton _lind/m'3 16201 14873 11595 6600 2286 8933 33940
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reservatorio da UHE Monte Claro.
Resultados Analiticos - Represa Monte Claro-Junho de 2012

BIOENSAICS ‘ ,

Tabela 3.2.2-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos no

Parametro Unidade 8 9 9 meio 9 fundo
BQ-70753-0 BQ-70754-0 BQ-70770-0 BQ-70771-0
493 236 - -
0.41 0,36
ND ND - -
cel/mL <1 <1 <1
g/l 72 16 18 e
_|mgiL =0.005 =0,005 -
. |NmPr1oOmL 17329 19963 4 i
psSfcm 48,9 50,3
C mg/L Pt-Co 92 92 - =
Cromo to(al cce mg/L ND <001
Cylindrospermopsina gL ND ND & 22
DBO5 mg/L 02 1 2 - =
Déﬁc&dex@ogémo % 259 316 37.1 39,7
DQO mg/L 0.2 4] 5 10 9
Escherichia coli NMP/100 mL 980.4 1119.9 g g
Fendis totais mg/L ND ND --
Feoftina pg/L ND ND ND =
Ferro dis§qlvido [ma't 0452 0.5 --
{Eitoplanctonis: iz & e e 147,41 179,79 101,95 -
F_o>fato ortg _ mg/L P ND ND
. |mg/L PO;4- 0,15 0,012 I 2
~ |mgiLP 0,05 006 0,05 0.04
- |mgi ND ND 1 A
pg/L ND ND - -
Nrtraté mg/L N 0,45 0,48 0,42 0.42
Nitrito mg/L N 0,01 0013 ND 0,009
urtrog‘, nio amoniac mgiLN 0.2 0.2 0.2 02
- mg.x'L N 07 08 06 086
|mglL N 0,4 0.4 4 :
mg/L OG 1 ND -- -
- |mgiL 02 7,26 6.75 6,19 5,88
= T.22 713 o =
Profundidade de coleta  |m 0.3 03 15,29 29
Sélidos dissolvidos totais mg/L 62 70
Solidos sedimentaveis muUL <0,1 <0,1 3 -
Sélidos suspensos tofals mg/L <10 <10
Sélidos totais mg/L 71 74 o %
Surfactantes mg/L ND ND = -
Temperaturadaagua  |°C 15,7 16,1 16 15,9
Temperatura do ar T 18.8 218
ERo AR KR cm v 53 L &
Turbldez NTU 8.1 7.4 :
Zooplancton indim3 28773 109999 4 &
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Tabela 3.2.2-4: Comparagao dos resultados da UHE Monte Claro com os padrées
do CONAMA 357.

CONAMA 357 - Usina Hidroelétrica Monte Claro-Junho de 2012

7 8 9 10 11 11A 12 13 14 Obs.
Aluminio dissolvido 0,52 0,41 0,36 043 0,48 0,79 |02 0,35 0,23
Chumbo total ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Clorofila a 1.6 22 16 20 ND 1.0 ND 11 43
Cobre dissolvido <0,005 | <0,005 | «<0,005 | <0005 | <0005 | «0,005 | <0005 <0,005 <0005
Cor aparente 103 92 92 74 254 251 37 89 91
Cromo total <0,01 ND <0.01 =0.01 =001 ND 001 <0 01 ND
DBOS 2 1 2 2 2 2 4 3 3
Escherichia coli 188*;3 980 4 11199 | 23968,0 | 3968.0 | 30760 | 15531 4352 307 8
Fendis totais __ND __ND ND ND ND D ND MND ND
Ferro dissolvido Giossiiiosoi] osn i[04 D40 | 038 026 |06t o4
Fésforo total 0.05 0,058 H il 005 0.03 0.04 [i08%: 0.04 0.04
Mercdrio total ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Nitrato 0,57 0.45 048 050 055 057 463 Q.57 058
Nitrito ND 001 0.01 ND ND ND 048 0.01 0.01 --
Nitrogénio amoniacal =0,1 0.2 02 02 0.1 0.1 3.0 0.2 02 |pH<75
‘Oxigénio dissolvido 6.8 73 68 62 67 8.2 83 64 53
pH 7.1 7.22 7.13 7.14 7,26 7.28 697 i 7.14
Sdlidos dissolvidos totais 75 62 70 88 75 83 180 56 45
Surfactantes <01 ND ND <01 ND ND ND ND <01
Turbidez 93 8.1 74 6.1 17.1 16.2 49 7.5 76
Legenda O parametro atende as Classes el
"""" 110 parametro excede a Classes Il
O pardmetro excede a Classes lll

O parametro excede a Classes IV

3.2.3. UHE 14 de Julho

Um perfil da temperatura da agua e oxigénio dissolvido foi realizado tomando-se

amostras a cada 5m no Ponto 17. Os resultados estdo descritos na tabela 3.2.3-1.

Tabela 3.2.3-1: Resultados das analises de perfil do Ponto 17 — UHE 14 de Julho.

Perfil de Profundidade - 14 de Julho-CERAN-Junho de 2012
BQ Oxigénio dissolvido |Temperatura da agua

mg/L O; i@
Ponto 17 - Superficie | BQ-70763-0 5,74 15,9
Ponto 17 - perfil - 5m | BQ-70890-0 57 18,1
Ponto 17 - perfil - 10m| BQ-70891-0 574 15
Ponto 17 - perfil - 15m| BQ-70892-0 R 73 149
Ponto 17 - perfil - 20m| BQ-70893-0 571 14,9
Ponto 17 - perfil - 25m| BQ-70894-0 7 148
Ponto 17 - perfil - 30m| BQ-70895-0 5,69 14,8

Os resultados obtidos na area de influencia da UHE 14 de Julho estdo descritos na tabela
3.2.3-2 e 3.2.3-3. A tabela 3.2.3-4 apresenta uma comparacao dos valores obtidos com

os padroes do CONAMA 357.
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Tabela 3.2.3-2: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos na
area de abrangéncia da UHE 14 de Julho.

Resultados Analiticos - Rios do entorno da Represa 14 de Julho-Junho de 2012
Parametro Unidade 15 18 19 20 21
BQ-70761-0 | BQ-70764-0 | BQ-70765-0 | BQ-70766-0 | BQ-70767-0
|mgiL caco;3 231 226 22 22 68,2
mag/L 0,22 0.28 0,27 0.06 012
Clmot ND ND ND ND ND
cel'/mL «1 <1 <1 <1 <1
g/l 1,4 1.1 1 (i a e
mg/L <0,005 <0.005 0,005 0,005 0,005
NMP/100mL 1986,3 24196 24196 1986,3 124196 ¢ ¢
pSicm 50,3 492 489 56,9 2099
et R 96 “ilos 37 Eiii102
ND <001 <001 ND <001
ND ND ND ND ND
3 3 3 3 3
38.1 422 42,6 14,5 356
10 9 9 10 9
6131 3873 4106 1046 o 62,4
NOD ND ND ND ND
e ND ND ND ND ND
Ferro dlssolwdo mg/L 0486 061 054 0,19 015
Fitoplancton = 64,04 70 99,46 917,47 18,46
Fosfato orto mg/L P MND ND ND ND 004
Fosfato total . |mglL PO;4- 0,12 0.1 0,09 0,11 0,78
Fésforo total /L P 0.04 0.03 003 0.04 026
' ND ND ND ND <0,0002
ND ND ND ND ND
0,57 0,54 0,55 0,64 326
0011 001 0.01 ND ND
! n 5 02 02 02 0,1 0,1
Nutrogemo in gémco total 07 07 07 08 24
Nitrogénio Total Kjedahl = 03 03 03 i ols a0
Oleos e graxas mineral 1 ND ND ND ND
b’?ﬁ&eﬁiofa};s b Ly ImghLo2 597 566 5,64 AEEES 6,34
- 716 71 711 736 703
{emfund‘?@e_ e coleta ; 03 0.3 03 03 0.3
Sdlidos dissolvidos totals 49 44 53 41 70
Sélidos sedimentaveis <0,1 <0.1 <01 <0,1 : <0,1
Sdlidos suspensos totais mg/L 10 " 12 <10 ‘ <10
Sélidos totais mg/L 59 55 85 46 76
Surfactantes mg/L <0 1 ND ND HND ND
Temperaturadadgua |G 16,1 16.2 16 17 15
Temperatura do ar G 198 203 199 202 177
Transparéncia o cm 2 2 v z %
Turbldez ' ; NTU 7.7 85 81 22 ]
lancton 0 indm3 18808 8542 23341 <1 1829
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Tabela 3.2.3-3: Resultados dos parametros fisico-quimicos e microbiolédgicos no
reservatorio da UHE 14 de Julho.

BIOENSAIOS ‘ ;

Resultados Analiticos - Represa 14 de Julho-Junho de 2012

Parametro Unidade 16 17 17 meio 17 fundo
Bq BQ-70762-0 | BQ-70763-0 | BQ-70772-0 | BQ-70773-0

Alcalinidade total |mgiL caco:3 226 20,5 ] ~
Aluminio dissolvido mg/L 0.21 0,29 -
Chumbototal mg/L ND ND 2 :
Cianobactérias cel/mL <1 <1 128
Clorofilaa pg/L 26 1.1 39 &2
Cobre dissolvido mgiL <0.005 <0005
Coliformes totais NMP/100mL 24196 17329 = s
Condutividade uSicm 498 49 4
Cor aparente mglL Pt-Co 93 94 & ;
Cromo total mg/L <0.01 =0.01
Cylindrospermopsina pg/L ND ND % -
DBOS mgiL O:2 2 3 -- -
Déficit de oxigénio % 40 4 40,1 40,4 40,7
DQO mg/L O;2 8 10 9 10
Escherichia coli NMP/100 mL 4106 1576 & -
Fendis totais mg/L ND ND --
[Feofting | o pglL ND ND ND 2
Ferro dissolvido mg/L 054 0453 --
Fitoplancton = 90,01 73,69 262,11 i
Fosfato orto mg/L P ND ND
Fosfato total mg/L PO:4'" 0,14 0,24 = A
Fosforo total mg/L P 0.04 008 005 0.08
Mercurio total mg/L ND ND 2 =
Microcistina Hg/L MO MO = =
Nitrato mg/L N 0,54 0,54 0,56 0,56
Nitrito mg/L N 0.01 001 0.009 0.009
\Nitrogénio amoniacal mgflL N 0,2 02 0,2 0,2
Nitrogénio inorganico total mg/L N 07 07 08 0,7
Nitrogénio Total Kjedahl ~ [mg/L N 03 03 = =
Oleos e graxas mineral mg/L OG 1 2 -- --
‘Oxigénio dissolvido mg/L O;2 581 574 43 BT
pH 715 707 - -
‘Profundidade de coleta m 0.3 0,3 18,57 37
Salidos dissolvidos totais mg/L 46 41
'Sélidos sedimentaveis  |ml/L <0,1 <0.1 4 -
Salidos suspensos totais mg/L 1 12
Sélidos totais mg/L 57 53 L 3
Surfactantes mg/L ND ND -
Temperatura da 4gua °C 16,1 15.9 15,3 15,1
Temperatura do ar °C 201 202
:Transpéréncia cm - 38 - --
Turbidez NTU 7t 8
Zooplancton ind/m'3 19886 14457 - -
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Tabela 3.2.3-4: Comparacgao dos resultados da UHE 14 de Julho com os padrdes do

CONAMA 357.
CONAMA 357 - Usina Hidroelétrica 14 de Julho-Junho de 2012

15 16 17 18 19 20 21 Obs.

Aluminio dissolvido 0,22 0,21 0,29 0,38 0,27 006 | g3
Chumbo total ND ND ND ND ND ND ND
Clorofila a 1.40 2.5 11 11 1.0 100 1,5
Cobre dissolvido <0005 | «0005% <0005 | =0005 <0005 =0 005 | =0005
Cor aparente 91 93 94 96 95 a7 102
Cromo total ND <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ND <0.01
DBO5S 3 2 3 3 3 2] 3
Escherichia coli 6131 4106 157 6 3873 4106 1048 62 4
Fenois totais ND ND ND ND ND ND ND
Ferro dissolvido T R 54 019 0,15
Fésforo total 0.04 0,05 |08 03 0.02 004 [:00:95:
Mercurio total ND ND ND ND ND ND <0.0002
Nitrato 0,57 054 0,54 0,54 045 064 3,25
Nitrito 0,01 0.01 0.01 0.01 0.01 ND ND -
Nitrogénio amoniacal 02 02 0.2 0.2 02 01 01 pH <75
Oxigénio dissolvido 6.0 58 57 57 5.6 8.3 6.3 --
pH 716 715 7.07 Tl 71 7.36 7.03 -
Solidos dissolvidos totais 49 44 41 44 53 41 70
Surfactantes <01 ND ND ND ND ND ND
Turbidez 7.7 .7 8 85 81 2.2 9

Legenda: O parametro atende as Clas

seslell

O pardmetro excede a Classe |l
O parametro excede a Classe lll

O parametro excede a Classe [V

3.3. VARIAVEIS HIDROBIOLOGICAS DA AGUA

3.3.1. Comunidade fitoplancténica e zooplancténica

Os valores de Clorofila a e os resultados quali-quantitativos de fitoplancton e
cianobatérias referente a amostragem realizada em junho estdo descritos juntamente
com os dados fisico-quimicos nas tabelas: 3.2.1-2, 3.2.1-3, 3.2.2-2, 3.2.2-3 , 3.2.3-2 e
3.2.3-3, apresentadas anteriormente.

A presencga de cianobactérias foi observada em 2 dos 26 pontos amostrados, contudo as
concentragdes foram em média 100 vezes menores que os valores referentes a Classe 1
do CONAMA 357. Os resultados estao descritos na tabela 3.3.1-1.

A identificagdo das espécies e os valores de densidade, de fitoplancton, cianobactérias e
zooplancton sdo apresentados no Anexo Il
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Tabela 3.3.1-1: Resultados de cianobactérias — Junho 2012.

Microcystls aeruginosa

Mernsmopedia convoluta

Ponto 12 - Superficie

BQ-56953-0 74

Ponto 17 - Meio

BQ-56995-0 -

128

3.5. 1QA e IQAR

3.5.1. Rios

Os resultados obtidos sa@o apresentados na Tabela 3.5.1-1. O indice de qualidade de
agua (IQA) ficou entre 54 (pontos 12) e 82 (pontos 1) e a média geral foi para o més de
margo de 2012 foi de 68 significando qualidade da agua regular.

Tabela 3.5.1-1: IQA - indice de Qualidade da Agua.

IQA -CERAN - Junho de 2012
Ponto 1Q OD 1Q CF IQpH | IQDBO5 [IQNO3| IQPO4 |IQ TURB.| IQ ST [IQA | Classificagao
1 86 il 94 50 88 89 91 87 82 Boa
2 86 35 94 60 88 92 91 87 72 Boa
2A 82 33 94 68 88 89 91 87 72 Boa
3 83 29 92 Tl 86 92 90 87 72 Boa
3A 95 29 95 58 86 38 87 87 66 Regular
4 95 38 95 77 86 72 87 86 74 Boa
4B 94 21 95 68 66 74 87 86 65 Regular
5 92 21 92 68 71 82 87 86 66 Regular
71 28 93 Tl 83 74 78 86 67 Regular
72 25 93 7T 81 82 78 88 66 Regular
7A 76 28 92 a8 82 89 77 86 69 Regular
8 80 3 95 88 84 82 78 87 il Boa
9 73 30 93 77 83 79 79 86 38 Regular
10 65 19 93 7 83 82 82 85 52 Regular
" 73 19 95 77 81 89 86 86 83 Regular
1A 64 21 95 77 81 85 57 86 52 Reqular
12 85 21 91 50 32 29 84 75 54 Regular
13 89 38 93 58 81 85 79 87 70 Regular
14 68 41 93 68 81 85 79 87 70 Boa
15 64 35 94 68 81 85 79 87 88 Regular
16 60 38 94 77 82 82 79 87 g9 Regular
W 61 47 92 68 82 74 78 87 89 Regular
18 57 39 93 68 82 89 8 87 58 Regular
19 57 38 93 58 81 39 78 37 67 Reqular
20 91 50 95 68 79 85 91 87 78 Boa
21 68 55 92 68 40 46 89 86 64 Reqular
média 76 34 94 72 78 78 82 86 68 Regular

Observa-se que o parametro com maior peso negativo sobre o indice de qualidade da
agua foi Escherichia coli (IQ CF). Os parametros com maior peso positivo sobre o indice
de qualidade da agua foram DBOS5, oxigénio dissolvido, pH, fosfato, sélidos totais,
nitrato e turbidez.
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3.5.2. Reservatorios

Os resultados de IQAR das UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho sé&o
apresentados na tabela 3.5.2-1, 3.5.2-2 e 3.5.2-3. O IQAR Médio destes reservatorios foi
de 3,2, 3,0 e 2,8 respectivamente. Estes resultados significam reservatorios
moderadamente degradados.

Tabela 3.5.2-1: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatério - UHE Castro
Alves.

IQAR - Castro Alves
3s
IQ 0D 3.0
QP 2,5
Q CIf 5.0
IQ Secchi 50
IQ DQO 3,5
1Q N InoTot 30
1Q Prof 1,0
IQ Resid 2,0
IQ Ciano 1.0
IQAR 3,2
Classificagao Classe 3

Observa-se que na represa Castro Alves o parametro com maior peso negativo sobre o
IQAR foi a transparéncia. Os parametros com maior peso positivo sobre o indice de
qualidade foram a profundidade, o oxigénio dissolvido, o tempo de residéncia, a
clorofila a, a DQO, o nitrogénio inorganico e o fosforo e as cianobactérias.

Tabela 3.5.2-2: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatério - UHE Monte
Claro.

IQAR - Monte Claro
9s
IQ OD 34
QP 3,8
1Q CIf 2.0
IQ Secchi 5,0
IQ DQO a0
IQ M InoTot 3.9
1Q Prof 2.0
IQ Resid 10
IQ Ciano 1.0
IQAR 2,8
Classificagao Classe 3
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No IQAR da represa Monte Claro o pardmetro com maior peso negativo foi a
transparéncia. Os parametros com maior peso positivo sobre o indice de qualidade
foram a profundidade, o oxigénio dissolvido, o tempo de residéncia, a clorofila a, a
DQO, o nitrogénio inorganico e o fésforo e as cianobactérias.

Tabela 3.5.2-3: IQAR - indice de Qualidade de Agua do Reservatério - UHE 14 de
Julho.

IQAR - 14 de Julho
17s
IQ OD 4.0
QP 24
1Q CIf 2.0
IQ Secchi 5.0
1Q DQO 30
1Q N InoTot 3,5
1Q Prof 20
|Q Resid 2.0
IQ Ciano 1.0
IQAR 3.0
Classificagao Classe 3

No IQAR da represa 14 de Julho os parametros com maior peso negativo sobre o IQAR
foram a transparéncia e o oxigénio dissolvido. Os parametros com maior peso positivo
sobre o indice de qualidade foram a profundidade, o tempo de residéncia, a clorofila
a, a DQO, o nitrogénio inorganico e o fosforo e as cianobactérias.

3.5.3. Historico do monitoramento

Nas Tabelas 3.5.3-1 e 3.5.3-2, a seguir, apresenta-se a variagao histérica dos indices de
qualidade da agua dos rios (IQA) e dos reservatorios (IQAR).

A Figura 3.5.3-1 mostra os valores de IQAR meédios, minimos e maximos nas represas
das usinas hidroelétricas do complexo energético rio das Antas desde o inicio da sua
operagao.
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Tabela 3.5.3-1: IQAR - Hi
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stérico do indice de Qualidade de Agua de Reservatoérios
IQAR Médio - Complexo Hidroelétrico Rio das Antas

Data UHE Castro Alves UHE Monte Claro UHE 14 de julho
2006-10 - |- 2.6 |moderadamente degradade
2006-12 - |- 25 |pouco degradado
2007-02 - |- 2.7 |moderadamente degradado
12007-03 - |- 2,5 |pouco degradado
2007-04 - - 2.4 |pouco degradado
12007-05 - |- 2.4 |pouco degradado
2007-06 - - 24 [pouco degradado
2007-07 - |- 25 |pouco degradado
2007-08 - |- 24 |pouco degradado
2007-09 - |- 2.5 |pouco degradade
2007-10 - |- 24 |[pouco degradado
2007-11 s 24 |pouco degradade
2007-12 2.7 |moderadamente degradado 2.5 |pouco degradade
2008-01 - |- 2.5 |pouco degradado
2008-02 - 2.6 |mederadamente degradado
2008-03 2,6 |moderadamente degradado 2.7 |moderadamente degradado
2008-04 2,6 |moderadamente degradado
2008-05 2,4 |pouco degradado
2008-06 2.6 [moderadamente degradado 2.5 |pouco degradado
12008-07 2.4 |pouco degradado
2003-08 2,6 |moderadamente degradado
12008-09 | 2,6 |moderadamente degradado 2.5 |pouco degradado -
2008-10 | 2.6 |moderadamente degradado
2008-11 2.4 |pouco degradado
12008-12 2.6 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado
2009-01 2.5 |pouco degradado 2.7 |moderadamente degradado
2009-02 2,7 |moderadamente degradado 7 |moderadamente degradado
2009-03 2.7 |moderadamente degradado 2.5 |pouco degradado 2.7 |moderadamente degradado
2009-04 2.6 |moderadamente degradado .7 |moderadamente degradado
2009-05 2.7 |moderadamente degradado 2 6 |moderadamente degradado 5
2009-06 2.7 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado 2.5 |pouco degradado 5
2009-07 | 2.6 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado
2009-08 2.6 |moderadamente degradado 26 |moderadamente degradado
2009-09 2,7 |moderadamente degradado 2.7 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado
2009-10 2,5 |pouco degradado - 2.5 |pouco degradado
2009-12 2,5 |pouco degradado 2.4 |pouco degradado 2.4 |pouco degradado
2010-03 2,4 |pouco degradado 2.4 |moderadamente degradado 2.5 |pouco degradado
2010-06 2,6 |moderadamente degradado 2.7 |moderadamente degradade .7 |moderadamente degradado
2010-06 2.6 |moderadamente degradado 2.7 |moderadamente degradado 2.7 |moderadamente degradado
2010-09 2,9 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado 2.4 |pouco degradado
2010-12 2,6 |moderadamente degradado 2.7 |moderadamente degradado 2.8 |moderadamente degradado
2011-03 2.8 |moderadamente degradado 2.7 |moderadamente degradado 2.5 |pouco degradado
2011-06 | 2.8 |extremamente polouido 29 |moderadamente degradado 30 |moderadamente degradado
12011-09 2.7 |moderadamente degradado 26 |moderadamente degradade 2.6 |moderadamente degradado
2011-12 2.8 |moderadamente degradado 24 |moderadamente degradade 26 |moderadamente degradado
2012-03 2.7 |moderadamente degradado 5 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado
2012-06 3.2 |moderadamente degradado 2.8 |moderadamente degradado 30 |moderadamente degradado
Média 2,6 |moderadamente degradado 2.6 |moderadamente degradado | 2.6 |moderadamente degradado }
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Figura 3.5.3-1: IQAR - Variagao do IQAR médio por campanha de amostragem.
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Tabela 3.5.3-2: IQA - Histdrico do Indice de Qualidade de Agua
IQA - Complexo Hidroelétrico Rio das Antas
01CA | 02CA |02ACA| 03CA 03A CA 04 CA 04B CA 05 CA 06 CA 07A CA 07 MC 08 MC 09MC | 10MC | 11MC |11AMC| 12MC | 13MC | 14MC | 1614J | 1614J | 1714J | 1814J | 1914J | 20 14J | 21 14J
58 77 - 62 -- 49 - 27 45 -- 4l 72 80 86 73 - 61 80 66 70 83 7 67 78 76 81
200610 | Regular | Boa - Boa - Ruim -- Rum Ruim - Boa Boa Boa Boa | Regular - Boa Boa |[Regular| Boa Boa | Reqular| Boa Boa Boa -
7 75 - 71 - 67 - 47 70 - 67 7 67 77 67 - 34 79 79 66 69 65 60 74 54 69
2006-12 | Boa Boa - Boa - Regular Ruim Reqular - Regular Boa Regular| Boa | Regular - Ruim Boa Boa | Regular | Regular | Regular | Regular| Boa | Reqular | Regular
- - - - - - - = - - 51 - - 82 75 - 64 75 80 - - - - - - =
2007-02 == - - - - - -- - - Regular - - Boa Boa - Regular | Boa Boa - - - - - - -
70 66 - 70 - 73 - 60 65 - 73 - - 65 66 -- 54 68 68 65 63 58 58 45 61 55
2007.03 | Regular | Regular - Regular - Boa - Reqular | Reqular - Boa - - Regular | Regular - Regular | Regular | Reqular | Regular | Reqular | Requilar | Regular | Ruim | Reqular | Regular
- - - - - - - - -- 85 - - 78 79 66 81 79 - - - - - - -
2007-04 = == == = = - = = = ~ Boa = = Boa Boa = Regular | Boa Boa = = == == = = =
- = = 22 P = 5 = ) = 79 = = 71 77 = 69 74 76 = = = = = = -
2007-05 s = = - = = - - = = Boa = = Boa Boa - Reqular | Boa Boa = = = = - - =
84 82 ~ 84 83 57 76 - 82 81 80 79 79 63 7 81 77 50 68 73 58 76 76
2007-06 Boa Boa Boa Boa Regular Boa Boa Boa Boa Boa Boa Regular | Boa Boa Boa Ruim | Reqular| Boa Regular | Boa Boa
- - - - - - - - - [ 7 81 78 72 - 60 78 74 - - - - - - -
2007.07 - = - - -- Boa Boa Boa Boa Boa Regular | Boa Boa - -
- - - - - -- - - 78 75 77 74 73 ST 69 76 - -- - - - - -
2007-08 - -- - -- -- -- Boa Boa Boa Boa Boa -- Regular | Regular| Boa -- -- - — - -- --
73 72 72 72 46 63 64 73 70 75 n 70 65 70 73 €69 78 70 70 66 a7 69
2007.09 Boa Boa - Boa Boa Ruim Reqular - Regular Boa Regular| Boa Boa | Reqgular | Regular | Regular| Boa |Regular| Boa | Regular | Reqular | Regular | Reqular | Regular
= -- -- = - - - = - 79 79 T 83 81 7 45 79 78 - - -- - -- -- -
_2007-10 - = = = = = | - = = Boa Boa Boa Boa Boa Boa Ruim Boa Boa = = - = -
- - = - - - - - 82 81 80 74 80 mn 59 79 82 - - - = -
2007-11 - -- - = - - = - - Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa - - - -- - - ==
72 75 745 68 55 72 82 18 31 82 34 81 58 T 78 83 82 73 70 47 72 a7
2007-12 Boa Boa Boa Regular Requiar Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Reqular | Boa Boa Boa Boa Boa |Reqular [ Rum Boa | Regular
- - - - - - -- -- 76 82 B84 75 8 74 38 78 79 - - - -- - - -
200801 | - = = o - ] e = Y Boa Boa Boa Boa Boa Boa Ruim Boa Boa = s - = =
- o= = = = - - = 78 88 83 7 72 70 38 73 87 = - - -
2008-02 - - - = - - - .= - -- Boa Boa Boa Boa Boa | Regular| Ruim Boa Boa = -- -- -- -- - -
72 77 74 73 81 78 62 38 48 74 74 71 67 72 74 73 39 70 70 68 71 80 76 61 72 79
2008-03 Boa Boa Boa Boa Boa Boa Reqular Rum Ruim Boa Boa Boa Regular| Boa Boa Boa Ruim | Regular | Regular | Reqular | Boa Boa Boa | Reqular Boa Boa
67 71 70 50 64 67 65 46 7 69 - - -- - -- - - --
2008-04 | Regular | Boa | Regular Ruim Regular Regular Reqular Ruim Boa Regular --
9 82 7 75 82 69 75 5 7% 74 - 79 - ~
200805 Boa Boa Boa Boa Boa Reqgular Boa Regular Boa Boa -- -- -- -- Boa -- -- - -- -- -- -- --
83 75 75 70 74 78 73 59 79 73 7 72 76 72 76 68 59 73 77 70 72 64 74 66 74 74
2008.06 Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Regular Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boz | Reqular | Regular | Boa Boa Boa Boa |Regular| Boa | Regular | Boa Boa
82 78 79 a7 7% 79 7 62 81 75 -- - - - - 69 -- - - - -- - - - - -
_2008-07 | Boa | Boa Boa Regular Boa Boa Boa _Requiar Boa Boa = = = = - | Regular - =< - = - - s = |
79 74 70 79 80 83 67 69 75 76 - - - 1 e = - & = - =] - -
2008-08 | Boa Boa | Regular Boa Boa Boa Regular Regular Boa Boa -- -- -- - - Regular -- -- -- - - -- - -- --
67 68 63 72 72 67 63 57 76 68 69 67 67 12 68 64 54 67 57 65 64 67 72 64 73 7
200809 | Regular | Regular | Regular Boa Boa Regqular Regular | Regular | Boa Regular Regular Regular | Regular| Boa | Regular | Regular | Regular | Regular | Regular | Regular | Regular [ Regular| Boa Regular | Boa Boa
64 82 80 82 83 75 80 49 70 56 - -- - - - 76 -- -- - -- - -- - - - --
2008-10 | Requiar | Boa Boa Boa Boa Boa Regular Ruim Regular Reqular - - -- Boa - - - - - - - -- -- -
17 80 78 76 a1 77 79 62 76 79 = 75 - - 76 81 87 84 7 83 83
200811 | Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Reguilar Boa Boa - = 5 - = _Boa == = = Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa
85 83 83 83 88 79 70 a2 83 72 72 82 83 79 81 79 59 83 79 67 77 83 79 67 73 80
200812 Boa Boa Boa Boa Boa Boa Reqular Requiar Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa |Regular| Boa Boa Boa | Reqular | Boa Boa
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Tabela 3.5.3-2: IQA — Histdrico do Indice de Qualidade de Agua (continuagao).
IQA - Complexo Hidroelétrico Rio das Antas - continuagdo
01CA | 02CA |02ACA| 03CA |03ACA| D4CA |04BCA| O5CA | 06CA |07ACA| O7MC | 0BMC | 09MC | 10MC | 11MC |11AMC| 12MC | 13MC | 14MC | 1514J | 1614J | 1714J | 1814J | 1914J | 2014J | 2114J
- - 77 - 80 - 65 - - 68 - - - - - 75 - - - 72 73 78 69 68 70 75
2009-01 = - Boa - Boa -- Regular - - Regular = = - - = Boa - == = Boa Boa Boa | Regular | Reqular | Regular | Boa
- - 85 - 86 - 75 == - 79 - -- - - - 77 -- - - 17 88 83 64 63 80 77
2009-02 = - Boa - Boa = Boa - -- Boa - - - - = Boa - -- - Boa Boa Boa | Regular | Reqular | Boa Boa
= - 83 -- 84 - 73 - - 73 81 79 84 62 80 79 63 83 80 15 84 85 82 68 82 81
2009-03 - -- Boa -- Boa -- Boa - - Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa | Regular | Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Reqular | Boa Boa
79 85 86 84 85 77 70 38 73 76 - - - - - 70 - - - 69 85 83 76 59 79 79
2009.04| Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Reqgular | Ruim Boa Boa - - - - Reqular -- -- -- Reqular | Boa Boa Boa | Reqular | Boa Boa
i 82 81 86 79 77 79 43 79 81 - - - - 67 - - - n 85 7% 81 55 84 78
2009-05| Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Reqular | Ruim Boa Boa - -- = Regular -- = Boa Boa Bea Boa | Regular | Boa Boa
84 76 84 77 76 81 67 61 68 81 73 84 82 80 86 57 80 76 81 83 4 86 7 84 88 78
2009-06 Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Reqular | Regular | Reqular | Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa
82 84 85 80 83 73 77 62 80 79 - - - 77 - - 68 83 79 33 76 83 78
2009-07| Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular| Boa Boa = Boa Reqular | Boa Bea Boa Boa Boa Boa
78 72 78 77 A 81 79 62 62 68 - - 7n - - - 79 81 84 84 47 86 74
2009-08| Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Regular | Reguiar - Boa - Boa Boa Bca Boa Ruim Boa Boa
78 72 78 T n 81 79 62 69 68 - = 7" -- - = 79 81 a4 84 47 86 74
2009-09| Boa Hoa Boa Boa Boa Boa Boa | Reqular | Reqular | Regular - Boa - = Boa Boa Bea Boa Ruim Boa Boa
- - 73 w - 72 = - 76 - = 74 = - 72 a4 73 73 67 73 66
2009-10 - -- Boa -- Boa -- Boa = - Boa == == - - - Boa -- -- -- Boa | Regular| Bca Boa | Regular | Boa | Reqular
64 79 69 70 74 73 69 46 66 73 67 70 72 64 70 46 71 70 72 79 81 76 80 76 78
2009-12| Regular | Boa | Regular | Boa Boa Boa | Regular| Ruim | Reqular | Boez | Regular | Boa Boa | Regular | Boa - Ruim Boa |Regular| Boa Bos Boa Boa Boa Boa Boa
83 85 84 88 87 82 80 60 84 81 82 33 86 77 84 77 58 79 79 81 82 87 82 70 83 82
2010-03| Boa Boa Boa So0a Boa Boa Boa | Regular | Boa Boz Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boaz Boa Boa Boz Boa Boa | Regular | Boa Boa
79 87 83 87 34 77 66 47 67 40 i 76 78 75 85 77 45 79 85 73 | &3 83 81 73 85 86
2010-06| Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Reqular | Ruim | Reqular | Ruim Boa Eoa Boa Boa Boa Boa Ruim Boa Boa Boa Boz Boa Boa Boa Boa Boa
66 79 i 79 8 2 33 a5 40 74 37 8u 79 87 8 74 62 7 82 80 70 88 33 75 67 83
2010-09| Regular | Boa Boa Boa Boa Ruim | Regular | Ruim Boa Ruim Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa
67 78 86 84 77 20 48 8 65 77 (2 7" 79 82 79 58 73 76 o 16 80 32 66 80 78
2010-12| Regular | Boa Boa Boa Boa Boa Ruim Boa | Regular| Boa |Reqular| Boa Boa Boa Boa | Regqular| Boa Boa Boa | Boz Boa Boa | Regular| Boa Boa
87 80 82 77 76 51 82 79 76 76 84 a1 84 82 53 81 85 82 85 87 &0 73 87 85 78
2011.03| Boa Bea Soa Boz Boa | Regular | Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa Boa Boa Bog Bea Boa Boa Boa Boa
36 62 70 89 70 68 7 62 67 65 68 67 62 4 38 63 40 70 67 58 53 37 65 59 68
2011-06] Ruim_| Regular Boa | Regular | Boa | Regular | Ruim | Reqular | Reqular | Regular | Regular | Regular | Reqular | Ruim Rum | Regular | Ruim | Regular | Regular | Regular | Regular | Ruim | Reqular | Regular | Regular
7 i i 80 g 79 78 72 72 79 78 79 8 r 76 i 75 66 75 6 7 83 31 76 81 82
2011-09| Boa Boa Boa 8oa Eoa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa Boz Boa Boa Boa Boa Boa
83 85 83 83 7% 62 82 74 IS 63 81 7 75 76 79 78 79 75 68 86 84 77 46 69 i) 80
2011-12| Boa Boa Boa Boa Boa | Regular | Boa Boa Boa | Reqular| Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa |Reqular| Boa Boa Boa Ruim | Regular | Boa Boa
45 82 &0 85 80 81 75 79 65 78 78 82 &3 79 77 80 79 76 % 79 | 84 &0 81 78 79 79
2012-03| Ruim Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa | Reqular | Boa Boa Foa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa
82 73 72 72 66 74 85 66 67 66 69 7 68 62 63 62 54 70 70 68 69 69 68 67 78 64
2012-06| Boa Boa  Boa | Boa |Regular| Boa | Regular | Regular | Reqular | Regular | Regular | Boa | Regular | Regular | Regular | Reqular | Reqular | Regular | Boa | Regular | Regular | Regular | Regular | Regular | Boa | Regular
74 78 7 77 78 74 70 55 70 72 73 m | 75 75 7 59 74 76 74 77 77 73 67 76 76
Média Boa Boa Boa Boa Boa Boa |Regular|Regular| Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa Boa |Regular| Boa Boa Boa | Boa Boa Boa |Regular| Boa Boa
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4. DISCUSSAO

Esta campanha amostral foi realizada em condigdo climatica instavel variando entre
nublado e chuva.

No que diz respeito as aguas de rio e aguas superficiais dos reservatoérios, o IQA indicou
qualidade boa em 31% dos pontos e regular 69% dos pontos amostrados.

No que tange a qualidade da agua no interior dos reservatérios, o indice IQAR médio foi
de 3,2 na UHE Castro Alves, 2,8 na UHE Monte Claro e 3,0 na UHE 14 de Julho. Estes
resultados significam um ambiente moderadamente degradado (Classe 3) nas trés
usinas.

O perfil vertical ndo mostrou diferenga, significativa, entre superficie e fundo nos
resultados de oxigénio dissolvido e temperatura da agua nas trés usinas.

Em relagdo aos padroes CONAMA 357, a presenca de aluminio dissolvido e cor parente
em concentragdes superiores a classe 3 foi observadas em 14 dos 16 pontos da area de
abrangéncias das UHEs Monte Claro e 14 de Junho e em 8 dos 10 pontos da area de
abrangéncias das UHEs Castro Alves. Em 5 dos 26 pontos amostrados foi observada
concentragé@o de Escherichia coli superior a Classe 3, pontos 4B e 5 na UHE Castro Alves
e pontos 10, 11 e 11A na UHE Monte Claro. A presenca de ferro dissolvido, fésforo total,
Escherichia coli e aluminio dissolvido em concentragdes superiores a Classe 2 foi
observada em 25 dos 26 pontos amostrados. Nesta campanha amostral apenas o ponto
10 (Rio da Prata) atendeu as condic¢des previstas para as Classes 1 e 2.

A comunidade fitoplanctonica observada na area de influencia das UHEs variou de 16 a
920 UPA/mL. Estes valores sdo caracteristicos de um ambiente pouco degrado
permitindo interpretar que a condigédo tréfica do meio € boa, com poucos nutrientes,
comunidade diversificada em espécies e com baixa densidade.

A presenca de cianobactérias foi observada em 2 dos 26 pontos amostrados, contudo as
concentragdes foram em média 100 vezes menores que os valores referentes a Classe 1
do CONAMA 357.

No zooplancton os grupos mais representativos encontrados foram os rotiferos, sendo
também observada a presenca de tecamebas, clodocéros e copopadas. O total de
organismos mostrou-se bem distribuido entre um grande numero de diferentes taxons o
que reforga a idéia de um ambiente pouco degradado.

Até a presente data ndo foi identificado alteragdo na qualidade da agua antes e apos a
implantacdo e operagéo das usinas hidrelétricas do complexo Ceran.
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ANEXO | - FOTOS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
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Ponto 1 - Rio das antas, a montante da area do reservatério da UHE Castro Alves

Ponto 2A - Rio das Antas a montante da foz do arroio Ledo

-l
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Ponto 3 - Rio das Antas a montante da area do barramento da UHE Castro Alves

-

o

Ponto 3A - Rio das

o

antas na area do reservatorio da UHE Castro Alves

Ponto 4 - Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Castro Alves e montante do
Cachoeirdo

9
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Ponto 4B - Rio das Antas, na alca de vazdao remananescente, entre os arroios Tegas e
Biazus.
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Ponto 7 - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Biazus e montante do reservatorio da
UHE Monte Claro

Ponto 7A - Rio das Antas, na algca de vazdo remananescente, apds o arroio Biazus da
UHE Monte Claro

Ponto 8 - Rio das Antas/ reservatério da UHE Monte Claro a jusante da saida da casa de
da UHE Castro Alves e a montante da foz do rio da Prata

) -
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Ponto 9 - Rio das Antas/reservatorio da UHE Monte Claro a jusante da foz do rio da
Prata e a montante da tomada d’agua desta usina

Ponto 10 - Rio da Prata a montante do reservatorio da UHE Monte Claro

Ponto 11 - Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Monte Claro e a montante da
foz do arroio Burati
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Ponto 11A - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante do ponto 13

Fotos ndo disponiveis

Ponto 12 - Arroio Burati

Ponto 13 - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante da saida da casa
de forca da UHE Monte Claro

Ponto 14 - Rio das Antas a jusante da saida da casa de forca da UHE Monte Claro e a
montante da érea do reservatério da UHE 14 de Julho
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Ponto 15 - Rio das Antas na area do reservatorio da UHE 14 de Julho
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Ponto 18 - Rio das Antas a jusante do barramento da UHE 14 de Julho e montante da
foz do arroio Pedrinho/ Alcéntara

$.

Ponto 20 - Rio das Antas a jusante da foz do arroio Pedrinho/ Alcantara e a montante da
saida da casa de forga da UHE 14 de Julho

ey
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Ponto 21 - Rio das Antas a jusante da saida da casa de forga da UHE 14 de Julho
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Fitoplancton - Represa Castro Alves - Junho 2012
Identificagao Ponto 1-Superficie Ponto 2-Superficie Ponto 2A-Superficie Ponto 3-Superficie Ponto 3-Meio
BQ-70742/12 BQ-70743/12 BQ-70744/12 BQ-70745/12 BQ-70768/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL

Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 847 321,86 684 25992 672 25536 784 297,92 21 7,98
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 32 48 8 135 13 25,82 24 30,25 4 571
Avulacoseira granulata angustissima  BACILARIOFITA 144 110,88 84 56,7 98 86,22 56 511 - -
Aulacoseira italica BACILARIOFITA - - 1 162 5 6,19 18 20,18 - -
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA 123 2337 76 14 44 174 33,06 259 4921 2z 038
Encyonema silesiacum BACILARIOFITA - - - - 1 0,45 - - - -
Fragilana capucina BACILARIOFITA 5 075 3 045 - -- 8 1,2
Fragilaria uina BACILARIOFITA 5 6,85 - - - - - - - -
Gomphonema gracile BACILARIOFITA 1 045 - - - - 1 0,45
Melosira vanans BACILARIOFITA 5 45 - - -- - -
Navicula sp BACILARIOFITA 3 024 - - - - 36 2,88 -
Nitzschia palea BACILARIOFITA - - 1 0.2 - - - -
Pinnulana divergens BACILARIOFITA - -- -- - 1 1,05
Stenopterobia sp BACILARIOFITA 35 042 17 187 10 11 7 0,77 -
Chiorella vulgans CLOROCFITA 112 2128 146 2774 38 722 276 52 44 -
Closterium graciie CLOROFITA - - - - 1 06 - -
Closterium parvulum CLOROFITA - - - - - 1 1,78 -
Coelastrum cambncum CLOROFITA - - - - - - 2 1,12
Coelastrum microporum CLOROFITA 13 572 14 518 8 352 3 1,32 =
Cosmarium laeve CLOROFITA - - - - - 1 0,25 1 025
Crucigeniella crucifera CLOROFITA 2 05 1 05 1 025 1 025 -
Desmodesmus bicaudatus CLOROCFITA = 8 228 1 028 4 1,52
Desmodesmus denticulatus CLOROFITA 2 076 - - 1 0,38
Desmodesmus heterocanthus CLOROFITA 1 038 2 075 - 4 1,52 -
Desmodesmus intermedius CLOROFITA - - - - 3 1,35
Desmodesmus longispina CLOROFITA 2 248 1 -
Desmodesmus microspina CLOROCFITA - = 1 = = =
Desmedesmus quadricauda CLOROFITA 32 992 10 9 3,52 13 494
Desmodesmus protuberans CLOROFITA 10 12,5 7 2 246 2 1,56
Dictyosphaerium puichelium CLOROFITA 45 252 17 11 85 9 837
Dictyosphaerium sphagnale CLOROFITA 2 1,56 7 - 3 2,34
Dictyosphaerium tetrachotomum CLOROFITA i 959 hJs| [ 7.18 B 718
Euastrum denticulatum CLOROFITA 3 075 - - 3 075 -
Euvastrum sp CLOROFITA - - 4 7 042 5 04 -
Eudorina elegans CLOROFITA 5 157 3 - - 1 314 - -
Golenkinia radiata CLOROFITA 1 1 093 1 078
Micractinum pusifium CLOROFITA 1 - -
Monoraphidium arcuatum CLOROFITA - - - - -- 2 022
Monoraphidium gniffiths CLOROFITA 3 0,33 7 077 4 044 (] 0,56
Monoraphidium indicum CLOROFITA 9 18 16 32 3 08 13 26
Nephrocytium agarchianum CLOROFITA - - - - 1 093
Oocystis lacustris CLOROFITA 1 0,58 5 22 6 3.36
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Fitoplancton - Represa Castro Alves - Junho 2012 - Continuagao

Identificagao Ponto 1-Superficie Ponto 2-Superficie Ponto 2A-Superficie Ponto 3-Superficie Ponto 3-Meio
BQ-70742/12 BQ-70743/12 BQ-70744/12 BQ-70745/12 BQ-70768/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL
Oocystis plankitonica CLOROFITA - - - - 2 1,12 - - - -
Oocystis pusilia CLOROFITA 1 484 1 6,16 2 .42 4 224 - -
Pandorina morum CLOROFITA - - 2 1,12 3 234 3 234 - -
Pediastrum duplex CLOROFITA 1 3.14 2 314 - - - - - -
Pediastrum teiras CLOROFITA 5 22 - - 3 1.32 5 22 - -
Quadngula sp CLOROFITA 2 09 - - - - -- - - -
Scenedesmus acuminatus CLOROFITA - - - -- - 2 142 - -
Scenedesmus acutus CLOROFITA 15 4 5 3.5 9 225 7 175 - s
Scenedesmus arcuatus CLOROFITA 2 05 2 0.5 2 05 - - - -
Scenedesmus ecornis CLOROFITA 12 3 97 2425 9 225 21 825 -- -
Scenedesmus praetervisus CLOROFITA - 8 27 2 075 9 342 -
Selenastrum gracile CLOROFITA 2 1,56 - - - - -- - - -
Sphaerocystis schroeteri CLOROFITA 838 9 837 21 15 38 13 10,14 2 245
Staurastrum brachioproeminens CLOROFITA 16 704 20 78 8 3,52 3,72 -- -
Staurastrum sebaldy CLOROFITA 1 056 1 044 - ) 044 - -
Staurastrum sp CLOROFITA 2 0862 - - - - -
Staurodesmus dejectus CLOROFITA ] 225 (il 6,18 3 114 3 1,14 - -
Staurodesmus mcus CLOROFITA - 2 78 - -
Tetraedron mmimum CLOROFITA 13 078 1 088 2 018 3 018 - -
Tetraedron gracie CLOROFITA 044 - - 1 028 - -
Tetraedron trigonum CLOROFITA 2 088 1 038 1 038 1 0.31 -
Tetrastrum heteracanthum CLOROFITA - 2 05 - - - - -
Mallomonas sp CRISOFITA 8 248 - - -
Glenodinium sp DINOFITA 1 078 - - - - - - - -
Perncinum sp DINOFITA 3 093 2 082 3 093 - - -
Euglena oxyurs EUGLENOFITA 1 056 - - - -
Euglena sp EUGLENOFITA - 1 0.93 - - - - - -
Trachelomonas dubia EUGLENOFITA 3 168 - -- - 3 1.68
Trachelomonas hispida EUGLENOFITA 21 1176 7 392 3 168 1 058 - -
Trachelomonas pulcherrima EUGLENOFITA 2 076 - - - - - E
Trachelomonas similis EUGLENOFITA 1 044 5 19 4 152 - - - -
Trachelomonas sp EUGLENOFITA 19 209 15 185 1 121 1 011 1 011
Trachelomonas volvocinopsis EUGLENOFITA 125 2315 46 874 21 399 6 1.14 - -
Total de algas 1736 713.23 1405 536 92 1182 491 34 1645 590 62 31 16.89
Diversidade Shanon 217 218 177 1.9 11
Riqueza especifica 53 49 41 49 6
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Ponto 3A-Superficie Ponto 4-Superficie Ponto 4B-Superficie Ponto 5-Superficie Ponto 6-Superficie Ponto 7A-Superficie
Identificagao BQ-70746/12 BQ-70747/12 BQ-70748/12 BQ-70749/12 BQ-70750/12 BQ-70752/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL
Achnanthes exigua BACILARIOFITA - - - - 1 0,08 - - - - - -
Achnanthes minutissima BACILARIOFITA - - - - - - - - 2 016 1 0,11
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 287 109,06 188 7144 161 61,18 99 3762 69 26,22 93 35,34
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 6 756 3 438 2 262 6 105 19 27 1 13 18,55
Aulacoseira granulata angustissima  BACILARIOFITA 4 3865 4 23 2 18 2 1.2 6 34 8 73
Aulacoseira italica BACILARIOFITA - - 8 2 - - 2 2.5 3 262 4 224
Cocconeis placentula BACILARIOFITA - - - - 2 1,86 2 186 - - - -
Cyclotelia meneghiniana BACILARICFITA 9 L7 4 076 2 038 6 1,14 4 078 9 1.71
Cymbella affinis BACILARIOFITA - - 5 225 B 152 4 1,52 2 078 1 038
Cymbella minuta BACILARIOFITA - - - - - - 3 0,36 - - 8 08
Cymbella messiana BACILARIOFITA - -~ - = - - - - 1 078
Diploneis ovalis BACILARIOFITA = = = - = - - 1 031 - -
Eunotia camelus SACILARIOFITA - - - - - - 1 031 - - - -
Eunotia pectinaiis BACILARIOFITA = = = 1 0.38 -- - - = -- -
Fragiaria capucina BACILARICFITA - - 2 03 5 075 5 075 56 12 336 672
Fragilaria goulardn BACILARIOFITA 1 038 - - 2 0.76 - - - - - -
Fragiaria uina BACILARIOFITA 2 274 3 411 2 274 (5] 822 4 548 2 274
Frustuka rhomboides BACILARIOFITA - - - - 4 152 - - -
Frustuha vuigans BACILARIOFITA 1 028 - = -
Gomphonema angustatum BACILARIOFITA - - - - 1 0.31 12 228 - - -
Gomphonema clavatum BACILARIOFITA - - - 1 0738 = - -- -
Gomphonema cleve: BACILARIOFITA - - - - 2 04 =
Gomphonema gracile BACILARIOFITA 2 076 1 045 - 2 09 2 07s 4 18
Gomphonema parvulum BACILARIOFITA 4 0.76 5 095 4 076 12 228 2 038 - -
Gyrosigma attenuatum BACILARIOFITA - - - - -- - 1 055 - -
Gyrosigma scaiproides BACILARIOFITA - 1 058 - -
Hantzschia amphyouxis BACILARIOFITA = = & = = = 1 031
Melosira vanans BACILARIOFITA - 1 09 - 17 408 - -
Navicula atomus BACILARIOFITA - - - 2 02 5 045 - -
Navicula can BACILARIOFITA - -- - 1 038 - - -
Navicula cryptocephala BACILARIOFITA - 2 062 - 2 0,62 2 062
Navicuia sp BACILARIOFITA - 1 01 1 008 4 0.32 - - 2 02
Nitzschia palea BACILARIOFITA - - - - 7 14 2 04 9 18
Nitzschia sigma BACILARIOFITA 1 025 - - - - 1 038 - -
Pinnuiana biceps BACILARIOFITA - - 1 056 . ais - e 5 e o
Pinnulana braunn BACILARIOFITA - - - 1 031 18 495 - -
Pinnularia gibba BACILARIOFITA 1 062 1 062 6 372 4 248 - - -
Pleurosira laevis BACILARIOFITA - - - - - - - - 2 355 - -
Seilaphora pupula BACILARIOFITA - - - - - 5 1.55 - T 287
Seilaphora rectangulans BACILARIOFITA 3 1.14 - - - - -
Stenopterobia sp BACILARIOFITA - - 1 0,11 2 022 5 055
Sunrelia ovata BACILARIOFITA - - -- - - - 2 142 - -- - --
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Ponto 3A-Superficie Ponto 4-Superficie Ponto 4B-Superficie Ponto 5-Superficie Ponto 6-Superficie Ponto 7A-Superficie
Identificagao BQ-70746/12 BQ-70747/12 BQ-70748/12 BQ-70749/12 BQ-70750/12 BQ-70752/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL

Chlorella vuigans CLOROFITA 9 1,71 4 0,76 2 038 3 057 5 095 7 133
Closterium aciculare CLOROFITA 1 0,56 - - -- - - - - - - -
Closterium diane CLOROFITA - - - - - - 1 268 - - - -
Coelastrum microporum CLOROFITA - - - -- - -- - - - - 1 044
Cosmarium reniforme CLOROFITA - - - - - - - - 1 078 =
Crucigenia tetrapedia CLOROFITA -- - - - - - - - - - 2 05
Crucigeniella crucifera CLOROFITA - - - - - - - - 1 025 - -
Desmodesmus bicaudatus CLOROFITA 2 078 - - -- - - - 1 0238 -
Desmodesmus denticulatus CLOROFITA - - - - - - 1 038 1 038 =
Desmodesmus quadricauda CLOROFITA 4 1,52 2 078 - 1 038 2 078 4 152
Desmodesmus protuberans CLOROFITA - - - -- - - = = - - 1 078
Dictyosphaerium pulchellum CLOROFITA 3 279 2 1,86 1 093 - - - - 1 093
Euastrum denticulatum CLOROFITA - - 1 0.25 - 2 0.5 - - - -
Eudonina elegans CLOROFITA - - - - - - 1 278
Hanaraphidium arcuatum CLOROFITA - - 1 011 1 an a 066
HMongraphidium griffithi CLOROFITA 2 022 - - - - - - - -
fAonaraphidium indicum CLOROFITA 2 04 2 a4 2 04 4 08 5 1
Qucystis lacustris CLOROFITA 1 044 - - - - - - - - - -
Pediastrum tetras CLOROFITA | 044 2 0,88 - -- 1 044 1 044 2 08a
Scenedesmus acutus CLOROFITA 2 0.5 1 025 - - 2 05 1 025 2 073
Scenedesmus bernardii CLOROFITA - - 1 093 - - - - - - -
Scenedesmus ecormis CLOROFITA 2 035 - - -- - - - 2 05 1 025
Sphaerocystis sthroeteri CLOROFITA - - - - - . o - 2 185 =
Staurastrum avicula CLOROFITA - - - - - - - - - - 1 031
Staurastrum brachioproeminens CLOROFITA 2 088 - - - - - - 1 044 2 088
Staurastrum gracile CLOROFITA - - - - -- - - - 1 044 - -
Staurastrum hantzschi CLOROFITA 1 044 - - - - - - - - e
Staurastrum sebaldi CLOROFITA - 1 044 - : - = = - <= =
Staurodesmus dejectus CLOROFITA - - - - -- -- - - A 0382 1 044
Tetraedron minimum CLOROFITA 1 008 - - - - .
Tetrastrum heteracanthum CLOROFITA 4 1 - - 1 025 - - - 1 025
Perndimum cinctum DIMOFITA - - - - - = = = 2 = 2 245
Pendinium gatunense DINOFITA -- - - -- -- - - - 1 093 3 279
Pendimum sp DINOFITA - - - - - - - - 2 052 4 124
Eugiena aqilis EUGLENOFITA 2 076 - - - - - - = = I -
Euglena sp EUGLENOFITA = = - -- 1 o - - = = 2 052
Lepocinclis sp EUGLENOFITA - - - - - - 1 038 1 044 1 0238
Trachelomonas dubia EUGLENOFITA - - - - - = 23 = 4 = 4 176
Trachelomonas hispida EUGLENOFITA -- - - - - - -- - 2 112 - =
Trachelomonas sp EUGLENOFITA - - - - = i = 25 = = 1 011
Trachelomonas valvacinopsis EUGLENOFITA -- - - - -- - -- -- 1 019 1 019

Total de algas 358 14047 241 98.85 207 8245 244 140,47 213 95,94 554 168.05

Diversidade Shanon 106 1.19 1,17 g 24 176

Riqueza especifica 26 25 22 39 38 43
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Fitoplancton - Represa Monte Claro - Junho 2012
Ponto 7 -Superficie Ponto 8-Superficie Ponto 9-Superficie Ponto 9-Meio Ponto 10-Superficie
Identificagao BQ-70751/12 BQ-70753/121 BQ-70754/12 BQ-70770/12 BQ-70755/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL

Achnanthes minutissima BACILARIOFITA i 0,16 -- - - - - - - -
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 167 63,46 178 67,64 167 63,46 57 21,66 ({4 29,26
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 14 16,52 8 11,42 16 2283 29 41,38 20 28,54
Aulacoseira granulata angustissima BACILARIOFITA 5 31 12 10,85 5 4,56 5 39 2 1,82
Aulacoseira italica BACILARIOFITA 1,12 1 1,12 - - 3 424 2 2,24
Cocconeis placentula BACILARIOFITA - - 1 093 - - 1 093 - -
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA 3 0,57 10 19 7 133 2 0.38 2 0,28
Cymbella affinis BACILARIOFITA 5 19 1 045 - - 3 1.35 - -
Cymbella minuta BACILARIOFITA - - 2 0.16 - - - - 1 0,12
Cymbella messiana BACILARIOFITA 1 0,56 -- - - - - - -
Encyonema silesiacum BACILARIOFITA - - - - 2 09 - 2 09
Eunotia pectinalis BACILARIOFITA 4 1.24 - - - - - 2 0,76
Fragifaria capucina BACILARIOFITA 231 452 147 294 138 276 40 8 - -
Fragilaria uina BACILARIOFITA 6 822 2 274 1.37 2 274 15 0,3
Frustulia rhomboides BACILARIOFITA - - 1 0,38 - -- - -
Gomphonema angustatum BACILARIOFITA 1 019 - - - - - - -
Gomphonema graciie BACILARIOFITA - - 4 135 1 045 3 1.85 1 0.45
Gomphonema parvilum BACILARIOFITA 5 095 - 5 0,95 3 057 - -
Melosira vanians BACILARIOFITA 1 27 1 1,35 2 45 2 18 2 18
Navicula atomus BACILARIOFITA - - - - -- - -- 2 024
Navicula cryptocephaia BACILARIOFITA -- - 2 062 1 031 -- - -
Navicula sp BACILARIOFITA 1 0.1 1 01 3 03 4 0.1 - -
Neidium affine BACILARIOFITA 1 0,38 - 1 0,28 - - -
Nitzschia palea BACILARIOFITA 9 18 2 04 1 02 1 0.2 - --
Pinnularia braunn BACILARIOFITA - - - - 2 062 - 1 0,31
Pinnularia gibba BACILARIOFITA 2 1,23 - - - - - -
Pleurosira laevis BACILARIOFITA 1 178 - - - - - - -
Sellaphora pupuila BACILARIOFITA - - 3 093 3 0,92 - 4 1.24
Stenoplerobia sp BACILARIOFITA 4 044 - 4 0,44 1 011 8 0,33
Chiorella vulgaris CLOROFITA 3 057 9 171 § 114 2 028 3 057
Closterium aciculare CLOROFITA 1 0.48 - 3 185 3 18 - -
Closterium parvulum CLOROFITA - - - -- -- - - 1 1,78
Coelastrum cambricum CLOROFITA - 1 0,56 - - - - -
Coelastrum microporum CLOROFITA - - 1 044 - 1 044 2 0,88
Crucigenia tetrapedia CLOROFITA 1 0,25 1 025 - - - - --
Desmodesmus opolensis CLOROFITA - -- -- -- -- - 1 093 - -
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Ponto 7 —Superficie Ponto 8-Superficie Ponto 9-Superficie Ponto 8-Meio Ponto 10-Superficie
Identificagdo BQ-70751/12 BQ-70753/121 BQ-70754/12 BQ-70770/12 BQ-70755/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL

Desmodesmus quadricauda CLOROFITA 5 19 4 1,56 2 0,76 - - 3 1.14
Desmodesmus protuberans CLOROFITA - - - - - - 1 0,78 1 0,92
Dictyosphaerium pulchellum CLOROFITA - - - -- - - 1 1.25 - -
Monoraphidium arcuatum CLOROFITA 1 0.11 - - - - -- - - -
Monoraphidium griffithi CLOROFITA 1 0.1 - - - - _ -
Monoraphidium indicum CLOROFITA 1 0.2 10 2 1 02 1 02 5 |
Oocystis pusilia CLOROFITA - - - 1 0.56 - -- - -
Pediastrum tetras CLOROFITA 1 044 - = = - s -
Scenedesmus acuminatus CLOROFITA 2 1,12 - - - - -
Scenedesmus acutus CLOROFITA 3 075 - 1 025 2 05 - -
Scenedesmus arcuatus CLOROFITA 1 025 - -- -- - -- -
Scenedesmus ecornis CLOROFITA - 1 025 1 025 1 025 1 025
Sphaerocystis schroeten CLOROFITA - - - 1 1,23 1 1.23 - -
Staurastrum avicula CLOROFITA 1 031 -- = - - 1 021
Staurastrum brachioproeminens CLOROFITA - - 2 088 - -- - -
Staurastrum hexacerum CLOROFITA - - 1 044 1 044 - -
Staurastrum margaritaceum CLOROFITA - - 2 1,12 -
Staurastrum muticum CLOROFITA 1 044 1 044 - - 1 044
Staurodesmus dejectus CLOROFITA Z 088 - 1 048 2 088 1 044
Staurodesmus dickiet CLOROFITA - - 1 044 - oo
Tetraedron mnimum CLOROFITA 008 008 1 0.08 - -
Tetrastrum heteracanthum CLOROFITA - - - - - 1 025 -
Pendinium cinctum DINOFITA - 2 244 18 19.68 1 1,23 - -
Pendinium gatunense DINOFITA 3 279 2 186 10 9.3 - --
Pendinium sp DINOFITA 4 124 7 7 10 31 2 0.62 3 093
Euglena oxyuns EUGLENOFITA 1 044 -- - = - —
Euglena sp EUGLENOFITA - 1 045 - - - 2 =
Phacus curvicauda EUGLENOFITA 1 0.56 - - - - -- - -
Trachelomonas dubia EUGLENOFITA 2 088 - 1 058 -
Trachelomonas hispida EUGLENOFITA - - 1 055 i 0.56 - - --
Trachelomonas sp EUGLENOFITA 5 - 2 0,62 - - 1 0,11
Trachelomonas volvocinopsis EUGLENOFITA -- - -- 1 0.19 2 0238 1 0.19

Total de algas 506 166,39 420 147 41 426 1797 179 140 47 150 77,66

Diversidade Shanon 175 174 197 232 2,12

Riqueza especifica 41 32 37 as 28
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BIOENSAIOS

Ponto 11A-Superficie
BQ-70757/12

Ponto 12-Superficie
BQ-70758/12

ind./mL UPA/mL

ind./mL UPA/mL

Ponto 11-Superficie
Identificagdo BQ-70756/12

ind./mL UPA/mL
Achnanthes exigua BACILARIOFITA 1 0,08
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA - -
Aulacoseira ¢ranulata BACILARIOFITA 19 27 11
Aulacoseira granulata angustissim BACILARIOFITA 3 274
Aulacoseira ttalica BACILARIOFITA - -
Cocconeis placentula BACILARIOFITA - -
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA - -
Cymbella affinis BACILARIOFITA 36 13,68
Cymbella minuta BACILARIOFITA - -
Cymbella messiana BACILARIOFITA -
Diploneis ovahs BACILARIOFITA -
Encyonema siesiacum BACILARIOFITA 2 09
Eunotia pectinalis BACILARIOFITA 3 1.14
Fragilania capucina BACILARIOFITA 3 06
Fragilania ulna BACILARIOFITA -
Frustulia rhomboides BACILARIOFITA - -
Gomphonema clevei BACILARIOFITA - -
Gomphonema gracile BACILARIOFITA 5 2F
Gomphonema parvuium BACILARIOFITA 18 342
Gyrosigma scalproides BACILARIOFITA - -
Mastogha sp BACILARIOFITA -- -
Melosira vanans BACILARIOFITA 5 9.9
Navicula atomus BACILARIOFITA - -
Navicula sp BACILARIOFITA 2 02
Neidium affine BACILARIOFITA -- -
Nitzschia palea BACILARIOFITA 2 04
Pinnularia gibba BACILARIOFITA 1 052
Sellaphora pupula BACILARIOFITA 1 031
Stenopterobia sp BACILARIOFITA - --
Chlorella vulgans CLOROFITA 1 019
Coelastrum microporum CLOROFITA - -
Cosmarium laeve CLOROFITA 1 025
Cosmarium rectangulare CLOROFITA - -
Cosmarium reniforme CLOROFITA 1 078
Crucigenia tetrapedia CLOROFITA -
Desmodesmus armatus CLOROFITA - -

w |

19
13 18,55
1 0,81
1 0,19
g 405
2 09
2 0,62
4 548
1 0,28
3 0,57
1 0,45
2 63
2 02
2 04
2 0,38
1 0,25

3 1.14
3 388
1 078
3 114
1 1,37
1 0.19
1 058
2 18
1 012
3 0.2
1 0.28
2 04
5 3.1
4 078
2 0.88
2 09

Ponto 13-Superficie Ponto 14-Superficie

BQ-70759/12 BQ-70760/12

ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL
52 19,76 69 11,78
15 21,41 10 14,27
4 3,65 1 10,04

1 1,12 -- -

9 1,71 4 0,76
2 02 - -

s o 1 0.45
= = 2 076
73 1456 54 10,8
1 127 2 274
- = 4 08
2 09 2 09
8 0357 -

1 09 1 09
1 02 2 04
1 031 = =
4 044 2 02
9 171 35 665
- - 1 0,44
1 025 - -

2 0.5 - --
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BIOENSAIOS

Ponto 11-Superficie

Ponto 11A-Superficie

Ponto 12-Superficie

Ponto 13-Superficie

Ponto 14-Superficie

Identificagao BQ-70756/12 BQ-70757/12 BQ-70758/12 BQ-70759/12 BQ-70760/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL
Desmodesmus bicaudatus CLOROFITA - -- - - - - -- -- 1 0,38
Desmodesmus denticulatus CLOROFITA 2 0,76 - - 4 1.52 1 0,38 - -
Desmodesmus heterocanthus CLOROFITA - - - - - - 1 0.38 - -
Desmodesmus longispina CLOROFITA - -- - -- - -- -- 1 125
Desmodesmus opoliensis CLOROFITA -- -- - -- 6 75 - -- - -
Desmodesmus quadricauda CLOROFITA - - - - 9 3,42 5 19 6 2.28
Desmodesmus protuberans CLOROFITA - - 10 78 -- -
Dictyosphaerium pulchellum CLOROFITA -- - 1 123 2 248
Dictyosphaerium sphagnale CLOROFITA - - - - 2 1,56
Euastrum sp CLOROFITA = - - 3 03 =
IMonoraphidium arcuatum CLOROFITA - 1 0.25 - --
IMonoraphidium griffithii CLOROFITA - - - 1 011
Monoraphidium indicum CLOROFITA -- - - - -- - 4 08 2 04
Oocystis pusilla CLOROFITA - - - - 4 224 - - - -
Pandorina morum CLOROFITA -- -- - 1 056 1 056 - -
Pediastrum tetras CLOROFITA 1 044 = = = = = &=
Scenedesmus acuminatus CLOROFITA - 1 078 2 225 3 225
Scenedesmus acutus CLOROFITA 1 0.25 2 05 4 1 2 0.5
Scenedesmus arcuatus CLOROFITA - 8 1,9 o -
Scenedesmus bernardi CLOROFITA - 546 - - 1 093
Scenedesmus ecornis CLOROFITA 1 0.25 2 6.78 -- -
Scenedesmus ovalternus CLOROFITA - - - - - 1 025 -
Scenedesmus praetervisus CLOROFITA 1 045 -- -
Sphaerocystis schroeteri CLOROFITA -- 1 1,23 2 244 -
Staurastrum avicula CLOROFITA 1 0.31 - -- - X = =
Staurastrum brachioproeminens CLOROFITA - 1 44 1 0.44
Staurodesmus dejectus CLOROFITA - -- - 3 1.32 1 038
Tetraedron trigonum CLOROFITA - 1 038 - -
Tetrastrumn heteracanthum CLOROFITA -- -- - 1 025
Microcystis aeruginosa CIANOBACTERIA - -- - 1 8.88 - - - -
Peridinium cinctum DINOFITA - 3 389 - 8 884 8 984
Peridinium gatunense DINOFITA - - -- -- - 2 1.86 4 372
Pendinium sp DINOFITA 4 124 3 124 - - 15 465 61 1891
Trachelomonas hispida EUGLENOFITA - - - - 1 0.58 - 3 168
Trachelomonas volvocinopsis EUGLENOFITA - -- 1 0.19 -- -- -- 2 0.38
Total de algas 114 68 59 47 92 61,76 238 97 44 302 109 61
Diversidade Shanon 231 264 168 249 2.41
Riqueza especifica 22 20 33 33 33
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Fitoplancton - Represa 14 de Julho - Junho 2012
Ponto 15-Superficie Ponto 16-Superficie Ponto 17-Superficie Ponto 17-Meio
Identificagdo BQ-70761/12 BQ-70762/12 BQ-70763/12 BQ-70772/12

ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL
Aulacoseira ambigua BACILARIOFITA 78 2,88 88 33,44 66 25,08 83 31,54
Aulacoseira granulata BACILARIOFITA 10 16,88 10 1495 7 10,56 81 115,59
Aulacoseira granulata angustissima BACILARIOFITA B 22 7 42 10 7,36 2 1,6
Aulacoseira italica BACILARIOFITA 1 1,23 1 1,34 2 2,56 - --
Cocconeis placentula BACILARIOFITA - - -- - - -- 1 093
Cyclotella meneghiniana BACILARIOFITA 2 0,57 8 1,52 5 0,95 2 0,38
Cymbella affinis BACILARIOFITA 1 0,45 1 0,38 1 0,45 3 1.35
Cymbella minuta BACILARIOFITA - - - - - - 7 0,84
Cymbella messiana BACILARIOFITA -- -- - - 1 0,78 - --
Diploneis ovalis BACILARIOFITA 1 031 - --
Eunotia camelus BACILARIOFITA 3 075 - -
Eunoutia pectinahs BACILARIOFITA 1 0,38 -- - -- - 3 1,14
Fragilana capucina BACILARIOFITA 72 144 51 10,2 24 658 225 45
Fragilana ulna BACILARIOFITA 3 411 1 137 1 1.37 12 16,44
Gomphonema angustatum BACILARIOFITA - - - 4 1.24
Gomphonema gracile BACILARIOFITA - -- - 4 18 2 09
Gomphonema parvulum BACILARIOFITA 4 076 2 038 42 817
Gyrosigma scalproides BACILARIOFITA 2 078
Hanizschia amphyoxis BACILARIOFITA - - 4 1.24
Melosira varians BACILARIOFITA 1 09 - -
Navicula afomus BACILARIOFITA - - 4 048
Navicula cari BACILARIOFITA 2 0,76 - - -
Navicula sp. BACILARIOFITA 3 0.3 - 3 03 1 0,1
Newdium indis BACILARIOFITA - - -- 1 0,56
Nitzschia palea BACILARIOFITA 1 02 - 3 05 5 2
Pinnulana braunii BACILARIOFITA - - T 217
Pinnulana gibba BACILARIOFITA 1 062 - 2 1.24
Pieurosira laevis BACILARIOFITA - - 1 178 - -
Seltaphora pupula BACILARIOFITA 1 0.31 8 1,86
Surireila ovata BACILARIOFITA -- - - 1 0,56
Surirella tenera BACILARIOFITA - - - 2 3.56
Chlorella vulgaris CLOROFITA 3 057 9 1,71 5 095 4 076
Closterium aciculare CLOROFITA 1 0,48 - - - 2 T2
Coelastrum microporum CLOROFITA - - - 1 0,44
Cosmanum laeve CLOROFITA - - - 1 0,25 - -
Crucigeniella crucifera CLOROFITA 1 0.25 - - -
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Fitoplancton - Represa 14 de Julho - Junho 2012 - Continuagdo
Ponto 15-Superficie Ponto 16-Superficie Ponto 17-Superficie Ponto 17-Meio
Identificagdo BQ-70761/12 BQ-70762/12 BQ-70763/12 BQ-70772/12
ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL ind./mL UPA/mL

Desmodesmus bicaudatus CLOROFITA - - - -- - -- 1 0,38
Desmodesmus denticufatus CLOROFITA - - 1 0,38 - -- 2 076
Desmodesmus gquadncauda CLOROFITA - - - - 1 0,38 - -
Desmodesmus protuberans CLOROFITA - 1 0,78 -- - 1 0.78
Dictyosphaerium pulchelium CLOROFITA 8 548 1 0,93 3 3,89 1 1,23
Euastrum sp CLOROFITA - - - - 1 01 1 0.1
Monoraphidium griffithn CLOROFITA - - - 1 0,11 = ==
Monoraphidium indicum CLOROFITA 3 08 2 0.4 - - 1 02
Oocystis lacustis CLOROFITA 0,56 - - - - - -
Pediastrum tetras CLOROFITA 1 0.44 - - 1 044
Scenedesmus acuminatus CLOROFITA - - 1 0,56 - - 1 056
Scenedesmus ecornis CLOROFITA 2 3:5 2 0.5 1 025 2 05
Scenedesmus praetervisus CLOROFITA - -- 1 038
Selenastrum gracile CLOROFITA - - - -- -- - 1 078
Sphaerocystiis schroelen CLOROFITA 1 1.23 - -- -
Staurastrum hantzscha CLOROFITA - - - 1 058 - -
Staurastrum margamaceum CLOROFITA - - - - 2 056
Staurodesmus dejectus CLOROFITA 2 088 - - 3 132 -
Tetraedron misumum CLOROFITA - - - 1 0.08
Tetrastrum heteracanthum CLOROFITA 1 025 - -
Mensmopedia convoluta CIANOBACTERIA - - - 2 8
Pernidinium cinctum DINOFITA 2 2486 - - 3 3569 2 248
Pendinium gatunense DINOFITA 3 249 - - - - - -
Peridinium sp DINOFITA 7 217 29 8.99 4 124 4 247
Euglena sp EUGLENOFITA - -- -- 1 0238 1 038
Lepocinchs caudata EUGLENOFITA - 2 1,86 - - -
Lepocinchs sp EUGLENOFITA - 2 0.88 - - -- -
Phacus curvicauda EUGLENOFITA - - - - 1 0,38
Trachelomonas dubia EUGLENOFITA 2 0,76 - o =
Trachelomonas fuspida EUGLENOFITA - 1 0,56 - - -
Trachelomonas sp EUGLENOFITA 3 033 5 0,55 - - - -
Trachelomonas voivocinopsis EUGLENOFITA -- -- 2 0.38 -= - s =

Total de algas 221 54 04 235 90,01 165 73,69 539 262 11

Diversidade Shanon 211 2,12 2,2 218

Riqueza especifica 29 28 26 45

Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental. Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viamao / RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 - bioensaios@bioensaios.com.br

9




