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Il. MEIO FiSICO

1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDIGOES CLIMATOLOGICAS

Este relatorio descreve as atividades realizadas no Programa de Monitoramento das
Condicdes Climatolégicas no periodo de abril a junho de 2012.

As atividades foram desenvolvidas pelo L# Met (Laboratério de Fisica Ambiental) do
Departamento de Fisica da UFSM, com a supervisdo da equipe da Ceran.

1.1. Descricao dos Trabalhos Desenvolvidos

No periodo abril - junho foram efetuadas trés viagens aos sitios nos quais localizam-se as
estacdes, para manutencgao e coleta de dados na estagdo Sao Roque.

No final do més de junho a estagdo meteorolégica “do fundo do vale” foi relocada para as
proximidades da Casa de Forga da UHE Castro Alves, pois junto a balsa do Rio da Prata
sofreu inumeras inundacgdes, ocasionando perda de sensores, e vandalismo, com roubo de
equipamentos. Agora, na nova posi¢ao ela esta protegida por vigilancia e, do ponto de vista
cientifico, apropriadamente situada.

O relatério com os resultados obtidos nestre trimestre & apresentado no Anexo1.

1.2. Atividades Previstas paré o Proximo Trimestre

Continuidade do monitoramento trimestral climatolégico para as usinas do Complexo Ceran.

1.3. Conclusoes

Todos os resultados obtidos neste estudo mostram que os dados coletados na regido da
Ceran estdo em concordancia com o clima regional no periodo deste relatério e que,
portanto, ndo ha nenhuma influéncia climatica devido ao Complexo Energético do Rio das
Antas no clima regional.

1.3. Anexos

Anexo 1 — Relatério trimestral de monitoramento das condigdes climatolégicas.
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Anexo 1
Relatorio Trimestral de Monitoramento das Condi¢oes Climatolégicas
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2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS

2.1. Descricao dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatério descreve as atividades realizadas pelo Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas no periodo de abril a junho de 2012.

2.1.1. Monitoramento na UHE Castro Alves

- Nos dias 03 e 25 de abril; 09 e 31 de maio; e 12 e 26 de junho foram realizadas
campanhas de monitoramento das encostas marginais do reservatoério desta usina, e ndo
foram identificados novos eventos de instabilidade das encostas que margeiam o
reservatorio.

Os demais pontos identificados sdo rupturas ja existentes, e comentados em
relatérios anteriores.

2.1.2. Monitoramento na UHE Monte Claro

- Nos dias 04 e 24 de abril; 09 e 31 de maio; e 13 e 25 de junho foram realizadas
campanhas de monitoramento das encostas marginais do reservatério desta usina, e ndo
foram identificados novos eventos de instabilidade das encostas que margeiam o
reservatorio.

Os demais pontos identificados sdo rupturas ja existentes, e comentados em
relatérios anteriores.

2.1.3. Monitoramento na UHE 14 de Julho

- Nos dias 04 e 24 de abril; e 10 e 30 de maio; e 13 e 25 de junho durante as
campanhas de monitoramento das encostas marginais do reservatoério desta usina, e nao
foram identificados novos eventos de instabilidade das encostas que margeiam o
reservatério.

As leituras nos inclindbmetros de monitoramento da UHE 14 de Julho foram
realizadas nos dias 30 de abril, 30 de maio e 26 de junho.

Os demais pontos identificados sdo rupturas ja existentes, e comentados em
relatérios anteriores.

2.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

Sera dada continuidade ao monitoramento mensal das encostas marginais nos
reservatérios do complexo pela empresa que realiza o monitoramento da Area de
Preservacdo Permanente das usinas hidrelétricas da Ceran. O monitoramento dos
inclindbmetros instalados na area de influéncia da UHE 14 de Julho sera realizado pela
equipe de meio ambiente da Operacéo.

2.3 Conclusoes

O Programa foi executado atendendo as demandas técnicas e ambientais, conforme o
estabelecido no PBA. A partir do més de julho de 2010, o monitoramento comecou a ser
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quinzenal e realizado pela empresa que executa o monitoramento da Area de Preservacao
Permanente das usinas hidrelétricas da Ceran.

2.4 Anexos

Anexo 1 — Relatoérios de Monitoramento dos Inclinémetros da UHE 14 de Julho
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Anexo 1
Relatorios do Monitoramentos dos Inclinometros da UHE 14 de Julho
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Relatério de monitoramento dos inclindmetros instalados ao longo da margem
esquerda do reservatério da UHE 14 de Julho, de acordo com o programa de
monitoramento das encostas marginais que se encontram sob influéncia direta do
reservatoério da UHE 14 de Julho — Abril 2012.
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Relatério de monitoramento.

TiTULO

Relatério de monitoramento dos inclinémetros instalados ao longo da margem esquerda
do reservatério da UHE 14 de Julho, de acordo com o programa de monitoramento das
encostas marginais que se encontram sob influéncia direta do reservatério da UHE 14 de
Julho — Data: Abril de 2012.
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Apresentar o relatério com as leituras realizadas no dia 30 de Abril de 2012.
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CONTEXTUALIZAGAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento trimestral das encostas
marginais na area de entorno da UHE 14 de julho. Este monitoramento é realizado por uma equipe
técnica especializada, contratada pela Ceran. Para auxiliar o monitoramento das encostas, foram
instalados em fevereiro de 2006, nove inclinémetros ao longo da margem esquerda do reservatério
da UHE 14 de Julho, préximo a linha férrea, a fim de detectar quaisquer movimentos de massa
significativos que possam causar algum tipo de risco ou dano.

A leitura de dados destes inclindmetros é realizada mensalmente pela area de meio ambiente da
O&M da Ceran.

SERVICOS EXECUTADOS

No dia 30 de abril de 2012 realizaram-se as leituras dos nove inclindmetros de monitoramento das

encostas marginais da UHE 14 de Julho. Estes inclinémetros localizam-se conforme descricdo a
seguir:

Descrigao Localizagao (coord. UTM)
Inclinémetro 1 443.284 /1 6.786.518
Inclinémetro 2 443.196 / 6.786.533
Inclinémetro 3 443.094 / 6.786.575
Inclinémetro 4 442.626 / 6.786.743
Inclinémetro 5 442.546/6.786.768
Inclinémetro 6 442.290/6.786.821
Inclinémetro 7 442124/ 6.786.827
Inclinémetro 8 441.417/6.786.112
Inclinémetro 9 441.428 /1 6.785.992

Na tabela 1, sdo apresentadas as leituras dos inclindmetros realizadas até o momento.

OBSERVAGAO

Na realizagdo da campanha no dia 30/04/2012, foi registrada apenas a necessidade de fixacdo das
réguas de leitura dos inclindmetros 03 e 05.
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Tabela 1 — Comparacgao dos dados monitorados até o momento na leitura dos inclindmetros — encostas
marginais da UHE 14 de Julho.
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INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO
Inclindbmetros

Data 1 2 3 4 5 6 7 8
14/2/2006 |29,5|/29,9|30,0|29,1|30,1|29,7|30,1|29,6
21/3/2006 |29,1]29,9|30,0(28,4|30,1|29,7|30,1|29,6
10/4/2006 | 29,3 |30,0|30,0|28,2|30,1|29,7|30,0

9/5/2006 29,930,0|30,0|28,2|30,3(29,7|30,0/|28,8
2/6/2006 29,5|30,0|30,0|28,4|30,2(29,7|30,0]|28,8
11/7/2006 |29,6|30,1(30,0({28,8|32,1|29,7(30,4|28,9
14/8/2006 | 29,6 | 30,1|30,0|28,9|32,5|29,8|30,7|28,9
12/9/2006 |30,2|30,1|30,0(/28,9|32,5|29,8|30,3|28,9
24/10/2006 |29,6|30,0/29,9(28,9|32,1(29,7|30,3|29,0
14/11/2006 |29,5|29,9(29,8|28,8|32,0(29,7|30,1]|29,0
10/1/2007 |29,5|30,0/29,8|28,4|32,0|29,7|30,1|28,8|19,7
28/2/2007 |29,5|30,0|29,8(28,6|32,0(29,7(30,1|28,9/19,8
28/3/2007 [29,6|30,0{29,9|286|32,5|30,1(/30,0|28,91|19,9
26/4/2007 [29,8|29,9|29,8(28,8|32,3|29,7(30,0/29,0|19,9
5/6/2007 29,5|30,0/30,0|/28,6|32,3|29,7|30,0({29,0/19,9
4/7/2007 2951299299286 |32,3|29,7(30,0{29,0]19,9
26/7/2007 |29,7|30,0|30,0(28,6|32,5|29,9(30,0/29,0|19,9
14/8/2007 |29,6 | 30,0|30,0(28,9|32,4|29,9|30,0|29,0|19,9
26/9/2007 [29,7|30,0|29,6(28,8|32,5[29,9(30,0/29,0/(19,9
5/11/2007 |29,8|29,9|296|28,6(32,5|29,9|30,0(/290(19,9
14/12/2007 |29,3|29,8|29,9|28,5|31,8|29,9(30,0(29,0/|19,7
28/1/2008 [29,1]29,8|29,5|28,2(31,7(29,9|30,0(/290 (19,7
6/3/2008 29,1/129,8/29,9|28,1|31,5|29,8(30,1|29,0|19,8
17/4/2008 |29,1/29,8|296|28,3|31,6|29,8|30,0(29,0|19,8
27/5/2008 |29,1]29,8|294|28,5(31,7(29,8|29,8|29,0(19,8
12/6/2008 |29,1]29,8|29,4|28,6|31,8|29,8(/29,8(29,0(19,8
16/7/2008 |29,3|129,9|29,4(28,7|32,0(29,8(29,8(29,0/|19,8
26/8/2008 |294| 30 |29,5/28,6(31,1/29,9|30,4|290(19,8
29/9/2008 [29,4|29,9|294(28,7|31,0[29,9(30,4|29,0|19,8
28/10/2008 |29,1|30,0/294|286(31,1/299|30,4(289|19,9
18/11/2008 |29,0/29,8|29,3|28,6|31,0({29,9|30,4|28,9|19,7
30/12/2008 |28,9|29,7|29,3|27,9|30,6|29,7|30,3|28,8|19,6
30/1/2009 |28,8|29,7|29,2|28,0|30,4(29,7|30,3|28,8|19,7
27/2/2009 |28,2|29,1|29,0(28,1|30,5({295|30,1|285]|19,7
21/4/2009 |27,9|29,8|29,1|27,5|/30,9|29,7|30,1|288|19,6
09/6/2009 |27,9/129,9|/29,0|27,5|30,8|29,7|30,1|28,7|19,7
06/7/2009 |27,8|29,9|28,9|27,4|30,8|29,7(30,2|28,7|19,7
07/8/2009 |28,2|30,0|289|26,9(30,9|298|30,1|/2861|19,8
08/9/2009 |28,1]30,0(28,9|27,8|30,7[29,6(30,1|28,7|19,7
09/10/2009 [28,0129,9|29,0(27,6|30,7(29,8(30,2|28,7|19,8
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INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO

Data

Inclindmetros

1

2

3

4

5

6

7

09/11/2009

28,5

30,0

29,0

26,8

31,5

29,7

30,1

19,7

23/12/2009

28,5

30,0

28,9

26,8

31,6

29,8

30,1

28,7

19,8

25/01/2010

28,4

29,9

28,9

26,7

31,6

29,8

30,1

28,7

19,7

18/02/2010

28,4

30,0

28,9

26,7

31,4

29,8

30,1

28,7

19,7

31/03/2010

28,1

29,9

29,4

26,3

31,0

29,8

30,0

28,6

19,6

30/04/2010

28,0

29,9

29,4

26,7

31,1

31,0

29,8

28,7

19,7

08/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,7

30,4

30,0

29,8

28,7

19,8

30/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

29,9

31,0

29,7

28,7

19,7

03/08/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

30,4

31,0

29,9

28,7

19,7

02/09/2010

28,1

29,9

29,2

25,8

30,1

31,0

30,0

28,8

19,7

29/09/2010

28,1

29,9

29,3

25,8

30,3

31,0

30,0

28,8

19,7

29/10/2010

28,1

29,8

29,1

25,8

30,0

31,0

29,9

28,8

20,0

02/12/2010

28,4

29,8

29,2

25,2

30,0

31,0

29,9

28,7

20,0

30/12/2010

28,3

29,7

29,0

246

29,7

31,0

29,8

28,6

19,9

01/02/2011

28,0

29,8

29,3

24,8

29,1

31,0

28,7

28,7

20,0

17/02/2011

24,9

28/02/2011

28,1

29,8

29,0

249

29,0

31,0

29,9

28,8

19,9

15/03/2011

24,7

30/03/2011

278

28,9

25,2

23,6

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9

03/05/2011

26,8

26,3

25,2

23,7

22,7

31,0

27,5

28,8

19,0

13/052011

23,8

30/05/2011

26,8

26,3

25,3

23,8

220

31,0

27,5

28,8

18,9

15/06/2011

23,7

29/06/2011

26,9

26,2

25,3

23,8

22,9

31,0

27,6

28,8

19,0

26/08/2011

26,9

25,8

25,3

23,6

22,8

31,0

27,4

28,8

18,9

29/09/2011

26,9

25,5

25,2

23,3

22,6

31,0

27,4

28,8

18,9

27/10/2011

26,9

25,5

25,2

23,6

Ze.!

31,00

27,5

28,8

18,9

30/11/2011

26,8

25,5

25,1

23,6

22,6

31,00

27,4

28,7

18,9

30/12/2011

26,7

25,5

25,2

23,7

22,5

31,00

27,3

28,6

18,9

27/01/2012

26,6

25,4

25,2

23,7

22,4

31,00

27,3

28,6

18,8

28/02/2012

26,6

25,5

25,2

23,3

222

31,00

27,4

28,8

18,9

30/03/2012

26,5

254

25,2

22,9

22,4

31,00

27,3

28,7

18,8

30/04/2012

26,3

254

25,2

22,5

2n.2

31,00

27,3

28,7

18,8
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Relatério de monitoramento dos inclindmetros instalados ao longo da margem
esquerda do reservatério da UHE 14 de Julho, de acordo com o programa de
monitoramento das encostas marginais que se encontram sob influéncia direta do
reservatério da UHE 14 de Julho — Maio 2012.
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TIPO DE DOCUMENTO:

Relatério de monitoramento.

TiTULO

Relatério de monitoramento dos inclinémetros instalados ao longo da margem esquerda
do reservatério da UHE 14 de Julho, de acordo com o programa de monitoramento das
encostas marginais que se encontram sob influéncia direta do reservatério da UHE 14 de
Julho — Data: Maio de 2012.

AUTORES:
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oises Fellini

CO-AUTORES:

OBJETIVO:

Apresentar o relatério com as leituras realizadas no dia 30 de Maio de 2012.
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CONTEXTUALIZAGAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento trimestral das encostas
marginais na area de entorno da UHE 14 de julho. Este monitoramento é realizado por uma equipe
técnica especializada, contratada pela Ceran. Para auxiliar o monitoramento das encostas, foram
instalados em fevereiro de 2006, nove inclindmetros ao longo da margem esquerda do reservatorio
da UHE 14 de Julho, préximo a linha férrea, a fim de detectar quaisquer movimentos de massa
significativos que possam causar algum tipo de risco ou dano.

A leitura de dados destes inclindmetros é realizada mensalmente pela area de meio ambiente da
O&M da Ceran.

SERVICOS EXECUTADOS

No dia 30 de maio de 2012 realizaram-se as leituras dos nove inclindmetros de monitoramento das

encostas marginais da UHE 14 de Julho. Estes inclindmetros localizam-se conforme descricdo a
seguir:

Descrigao Localizagao (coord. UTM)
Inclinémetro 1 443.284 /6.786.518
Inclinémetro 2 443.196 / 6.786.533
Inclinémetro 3 443.094 / 6.786.575
Inclinémetro 4 442.626/6.786.743
Inclinémetro 5 442546/ 6.786.768
Inclinémetro 6 442.290/ 6.786.821
Inclinémetro 7 442124/ 6.786.827
Inclinémetro 8 441.417/6.786.112
Inclinémetro 9 441.428/6.785.992

Na tabela 1, sdo apresentadas as leituras dos inclindmetros realizadas até o momento.

OBSERVAGCAO

Na realizagdo da campanha no dia 30/05/2012, foi realizada a fixagdo das réguas de leitura que se
encontravam descoladas da haste metalica.
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Tabela 1 — Comparagao dos dados monitorados até o momento na leitura dos inclindmetros — encostas
marginais da UHE 14 de Julho.
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INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO
Inclindmetros

Data 1 2 3 4 5 6 7 8
14/2/2006 | 29,5|29,9|30,0/29,1|30,1|29,7|30,1|29,6
21/3/2006 | 29,1 29,9 |30,0|28,4|30,1]|29,7|30,1/|29,6 1
10/4/2006 | 29,3 |30,0|30,0|28,2|30,1|29,7 30,0

9/5/2006 29,9/30,0(30,0(28,2|30,3|29,7|30,0]| 28,8
2/6/2006 29,5/30,0(30,0|28,4|30,2|29,7|30,0| 28,8
11/7/2006 | 29,6 |30,1[30,0|28,8|32,1(29,7|30,4 28,9
14/8/2006 | 29,6 | 30,1|30,0/28,9|32,5|29,8|30,7|28,9
12/9/2006 |30,2|30,1|30,0|/28,9|325|29,8|30,3|28,9
24/10/2006 | 29,6 |30,0|29,9|28,9|32,1(29,7(30,3|29,0
14/11/2006 |29,5|29,9|29,8|28,8|32,0(29,7|30,1|29,0
10/1/2007 |29,5|30,0|29,8|28,4|32,0(29,7|30,1|28,8
28/2/2007 |29,5]|30,0[29,8|28,6|32,0(29,7|30,1]|28,9
28/3/2007 |29,630,0|/29,9|28,6|32,5|30,1(/30,0|28,9
26/4/2007 [29,8129,9|29,8|28,8|32,3(29,7|30,0/|29,0
5/6/2007 29,5130,0(/30,0|286|32,3(29,7|30,0|29,0
4/7/2007 29,56/129,9(29928,6|32,3|29,7|30,0|29,0
26/7/2007 |29,7|30,0|30,0|/28,6|325(29,9(30,0/29,0
14/8/2007 | 29,6 | 30,0|30,0|/28,9|32,4(29,9(30,0/29,0
26/9/2007 |29,7 |30,0|29,6|28,8|32,5|/29,9(30,0(29,0
5/11/2007 |29,8(29,9|29,6|28,6|32,5(29,9|30,0|29,0
14/12/2007 [ 29,3 |29,8|29,9|28,5|31,8(29,9(30,0/29,0
28/1/2008 |29,1]29,8|29,5|28,2|31,7|29,9(30,0|29,0
6/3/2008 29,1/129,8(299|28,1|31,5[29,8|30,1|29,0
17/4/2008 |29,1]29,8|29,6|28,3|31,6/|29,8(30,0/29,0
27/5/2008 [29,1]129,8|294|28,5|31,7(29,8|29,8]29,0
12/6/2008 |29,1]29,8|29,4|28,6|31,8|29,8(29,8|29,0
16/7/2008 |29,3/29,9|294|28,7|32,0/298|29,8|290|19,8
26/8/2008 [29,4| 30 |29,5|28,6|31,1/29,9(30,4(29,0/19,8
29/9/2008 [29,41299(294|28,7|31,0/29,9|30,4|29,0|19,8
28/10/2008 |29,1|30,0|/29,4|286|31,1/29,9(30,4|28,9|19,9
18/11/2008 |29,0|29,8|29,3|28,6|31,0/29,9(30,4|28,9 19,7
30/12/2008 | 28,9 |29,7|29,3|27,9/30,6|29,7|30,3|28,8|19,6
30/1/2009 |28,8|29,7|29,2|28,0|30,4|29,7|30,3|28,8|19,7
27/2/2009 [28,2|29,1]/29,0/28,1|30,5(29,5|30,1|28,5|19,7
21/4/2009 |27,9/29,8|29,1/27,5|30,9|29,7|30,1|28,8|19,6
09/6/2009 [27,9]129,9|29,0|27,5|30,8|29,7|30,1|28,7|19,7
06/7/2009 |27,8|129,9|289|27,4|30,8|29,7|30,2|28,7|19,7
07/8/2009 |28,2|30,0(289|26,9|30,9(29,8|30,1|28,6|19,8
08/9/2009 |28,1|30,0(28,9|27,8|30,7(29,6|30,1|28,7|19,7
09/10/2009 |28,0[/29,9/29,0|27,6|30,7|29,8|30,2|28,7|19,8
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INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO

Data

Inclinometros

1

2

3

4

5

6

7

09/11/2009

28,5

30,0

29,0

26,8

31,6

29,7

30,1

19,7

23/12/2009

28,5

30,0

28,9

26,8

31,5

29,8

30,1

28,7

19,8

25/01/2010

28,4

29,9

28,9

26,7

31,5

29,8

30,1

28,7

19,7

18/02/2010

28,4

30,0

28,9

26,7

31,4

29,8

30,1

28,7

19,7

31/03/2010

28,1

29,9

29,4

26,3

31,0

29,8

30,0

28,6

19,6

30/04/2010

28,0

29,9

29,4

26,7

31,1

31,0

29,8

28,7

19,7

08/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,7

30,4

30,0

29,8

28,7

19,8

30/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

29,9

31,0

29,7

28,7

19,7

03/08/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

30,4

31,0

29,9

28,7

19,7

02/09/2010

28,1

29,9

29,2

25,8

30,1

31,0

30,0

28,8

19,7

29/09/2010

28,1

29,9

29,3

25,8

30,3

31,0

30,0

28,8

19,7

29/10/2010

28,1

29,8

29,1

25,8

30,0

31,0

29,9

28,8

20,0

02/12/2010

28,4

29,8

29,2

25,2

30,0

31,0

29,9

28,7

20,0

30/12/2010

28,3

29,7

29,0

24,6

29,7

31,0

29,8

28,6

19,9

01/02/2011

28,0

29,8

29,3

24,8

291

31,0

28,7

28,7

20,0

17/02/2011

24,9

28/02/2011

28,1

29,8

29,0

249

29,0

31,0

29,9

28,8

19,9

15/03/2011

24,7

30/03/2011

272

28,9

25,2

23,6

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9

03/05/2011

26,8

26,3

25,2

23,7

22,7

31,0

27,5

28,8

19,0

13/052011

23,8

30/05/2011

26,8

26,3

25,3

23,8

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9

15/06/2011

23,7

29/06/2011

26,9

26,2

25,3

23,8

22,9

31,0

27,6

28,8

19,0

26/08/2011

26,9

25,8

25,3

23,6

22,8

31,0

27,4

28,8

18,9

29/09/2011

26,9

25,5

25,2

23,3

22,6

31,0

27,4

28,8

18,9

27/10/2011

26,9

25,5

25,2

23,6

22,7

31,00

27,5

28,8

18,9

30/11/2011

26,8

25,5

25,1

23,6

22,6

31,00

27,4

28,7

18,9

30/12/2011

26,7

25,5

25,2

23,7

22,5

31,00

27,3

28,6

18,9

27/01/2012

26,6

25,4

25,2

23,7

22,4

31,00

27,3

28,6

18,8

28/02/2012

26,6

25,5

25,2

23,3

22,2

31,00

27,4

28,8

18,9

30/03/2012

26,5

25,4

25,2

22,9

22,4

31,00

27,3

28,7

18,8

30/04/2012

26,3

254

25,2

22,5

L.

31,00

27,3

28,7

18,8

30/05/2012

26,1

254

25,1

22,4

22,0

31,00

27,2

28,7

18,9
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CONTEXTUALIZACAO

A CERAN - Companhia Energética Rio das Antas, realiza o monitoramento trimestral das encostas
marginais na area de entorno da UHE 14 de julho. Este monitoramento é realizado por uma equipe
técnica especializada, contratada pela Ceran. Para auxiliar o monitoramento das encostas, foram
instalados em fevereiro de 2006, nove inclindmetros ao longo da margem esquerda do reservatério
da UHE 14 de Julho, préximo a linha férrea, a fim de detectar quaisquer movimentos de massa
significativos que possam causar algum tipo de risco ou dano.

A leitura de dados destes inclindmetros é realizada mensalmente pela area de meio ambiente da
O&M da Ceran.

SERVICOS EXECUTADOS

No dia 26 de junho de 2012 realizaram-se as leituras dos nove inclindmetros de monitoramento das
encostas marginais da UHE 14 de Julho. Estes inclindmetros localizam-se conforme descricéo a
seguir:

Descrigao Localizagao (coord. UTM)
Inclinémetro 1 443.284 /6.786.518
Inclinémetro 2 443.196 / 6.786.533
Inclinémetro 3 443.094 / 6.786.575
Inclinémetro 4 442,626/ 6.786.743
Inclindmetro 5 442 546/ 6.786.768
Inclinémetro 6 442.290/ 6.786.821
Inclinémetro 7 442.124 / 6.786.827
Inclinémetro 8 441.417 /1 6.786.112
Inclinémetro 9 441.428 / 6.785.992

Na tabela 1, sdo apresentadas as leituras dos inclinémetros realizadas até o momento.

OBSERVAGCAO

Na realizagdo da campanha no dia 29/06/2012, observou-se a necessidade de fixagdo da régua
metalica do inclinémetro 05.
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Tabela 1 — Comparagao dos dados monitorados até o momento na leitura dos inclindmetros — encostas
marginais da UHE 14 de Julho.




CERAN MA
INCLINOMETROS DA UHE 14 DE JULHO
Inclindmetros

Data RS VR e S R
14/2/2006 | 29,5|29,9(30,0 29,1 /30,1[29,7 30,1296 |29,9
21/3/2006 [ 29,1[29,9[30,0[28,4[30,1[29,7 [30,1 29,6@
10/4/2006 | 29,3 |30,0[30,0 [ 28,2|30,1[29,7 [ 30,0 19,9
9/5/2006 | 29,9 30,0 |30,0(28,2(30,3/29,7(30,0(28,8[19,9
2/6/2006 | 29,5 (30,0 30,0284 [30,2[29,7[30,0( 28,8 19,9
11/7/2006 | 29,6 | 30,1[30,0 | 28,8 [32,1[29,7 (30,4 | 28,9 | 19,9
14/8/2006 | 29,6 | 30,1[30,0 [ 28,9 |32,5[29,8 30,7 28,9 19,9
12/9/2006 | 30,2 |30,1[30,0 28,9 |32,5[29,830,3]28,9]19,9
24/10/2006 | 29,6 | 30,0 | 29,9 [ 28,9 32,1[29,7 | 30,3[ 29,0 | 19,8
14/11/2006 [ 29,5 29,9 /29,8 (28,8 32,0(29,7[30,1/29,0[ 19,8
10/1/2007 [ 29,5 30,0 29,8 (28,4 [32,0(29,7[30,1]28,8[19,7
28/2/2007 | 29,5|30,029,8]28,632,0(29,7|30,1]28,9 (19,8
28/3/2007 | 29,6 |30,0[29,9]28,632,5(30,1/30,0/28,9]19,9
26/4/2007 [ 29,8]29,9 (29,8 |28,8[32,3[29,7 /30,029,019,
5/6/2007 | 29,5 30,0 | 30,0(28,6[32,3]29,7(30,0]29,0[19,9
4/7/2007 [29,529,9[29,9(28,6(32,3[29,7[30,0(29,0/19,9
26/7/2007 | 29,7 30,0 30,0 |28,6]32,5[29,9/30,0[29,0/19,9
14/8/2007 [ 29,6 | 30,0 30,0 [ 28,9 32,4 29,9 (30,0 29,0 | 19,9
26/9/2007 [ 29,7 30,0 29,6 28,8]32,5[29,9/30,0]29,0]19,9
5/11/2007 | 29,8[29,9 (29,6 28,6 [32,5(29,9(30,0[29,0]19,9
14/12/2007 [29,3[29,8|29,9(28,5[31,8/29,9(30,0 29,0 19,7
28/1/2008 | 29,1[29,8 29,5 28,2 (31,7 [29,930,0|29,0[19,7
6/3/2008 | 29,1]29,829,9/28,1(31,5[29,8/30,1[29,0]19,8
17/4/2008 | 29,1[29,8[29,6|28,3[31,6[29,8|30,0|29,0 19,8
27/5/2008 [ 29,1]29,8 29,4 |285(31,7[29,829,8[29,0[19,8
12/6/2008 | 29,1|29,8 (29,4 [ 28,6 |31,8[29,8[29,8 29,0/ 19,8
16/7/2008 [ 29,3]29,9(29,4 (28,7 |32,0[29,8 29,8/ 29,0 19,8
26/8/2008 29,4 30 [29,5|28,6(31,1[29,9/304|29,0/19,8
29/9/2008 [29,4 29,9 (29,4 |28,7[31,0[29,9 /30,429,019,
28/10/2008 | 29,1|30,0(29,4 (28,6 |31,1(29,9[30,428,9 19,9
18/11/2008 [ 29,0 29,8 29,3 |28,6[31,0/29,9(304 (28,9197
30/12/2008 | 28,9 29,7 [29,3|27,9(30,6 [29,7|30,3[28,8]19,6
30/1/2009 | 28,8]29,7 29,2 28,0 30,4 | 29,7 | 30,3 | 28,8 19,7
27/2/2009 [28,2]29,1[29,0|28,1(30,5]29,530,1]285]19,7
21/4/2009 [27,9]29,8[29,1|27,5(30,9[29,7|30,1[28,8]19,6
09/6/2009 [27,9(29,9[29,0|27,5[30,8|29,7|30,1[28,7 19,7
06/7/2009 |27,8[29,9(28,9(27,4[30,8|29,7(30,2[28,7[19,7
07/8/2009 |28,2[30,028,926,9(30,9(29,830,1]28,6]19,8
08/9/2009 | 28,1[30,0 28,9 27,8(30,7[29,630,1]28,7]19,7
09/10/2009 |28,0(29,9[29,027,6[30,7]29,8/30,2(28,7]19,8
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Data

Inclindmetros

1

2

3

4

5

6

7

09/11/2009

28,5

30,0

29,0

26,8

31,6

28,7

30,1

19,7

23/12/2009

28,5

30,0

28,9

26,8

31,5

29,8

30,1

28,7

19,8

25/01/2010

28,4

29,9

28,9

26,7

31,6

29,8

30,1

28,7

19,7

18/02/2010

28,4

30,0

28,9

26,7

31,4

29,8

30,1

28,7

19,7

31/03/2010

28,1

29,9

29,4

26,3

31,0

29,8

30,0

28,6

19,6

30/04/2010

28,0

29,9

29,4

26,7

31,1

31,0

29,8

28,7

19,7

08/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,7

30,4

30,0

29,8

28,7

19,8

30/06/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

29,9

31,0

29,7

28,7

19,7

03/08/2010

28,1

29,9

29,4

26,2

30,4

31,0

29,9

28,7

19,7

02/09/2010

28,1

29,9

29,2

25,8

30,1

31,0

30,0

28,8

19,7

29/09/2010

28,1

29,9

29,3

25,8

30,3

31,0

30,0

28,8

19,7

29/10/2010

28,1

29,8

291

25,8

30,0

31,0

29,9

28,8

20,0

02/12/2010

28,4

29,8

29,2

25,2

30,0

31,0

29,9

28,7

20,0

30/12/2010

28,3

29,7

29,0

24,6

29,7

31,0

29,8

28,6

19,9

01/02/2011

28,0

29,8

29,3

24,8

29,1

31,0

28,7

28,7

20,0

17/02/2011

24,9

28/02/2011

28,1

29,8

29,0

24,9

29,0

31,0

29,9

28,8

19,9

15/03/2011

24,7

30/03/2011

27,2

28,9

25,2

23,6

22,7

31,0

27,5

28,8

18,9

03/05/2011

26,8

26,3

25,2

23,7

22,7

31,0

27,5

28,8

19,0

13/052011

23,8

30/05/2011

26,8

26,3

25,3

23,8

- o §

31,0

27,5

28,8

18,9

15/06/2011

23,7

29/06/2011

26,9

26,2

25,3

23,8

22,9

31,0

27,6

28,8

19,0

26/08/2011

26,9

25,8

25,3

23,6

22,8

31,0

27,4

28,8

18,9

29/09/2011

26,9

25,5

25,2

23,3

22,6

31,0

27,4

28,8

18,9

27/10/2011

26,9

25,5

29,2

23,6

22,7

31,00

27,5

28,8

18,9

30/11/2011

26,8

25,5

25,1

23,6

22,6

31,00

27,4

28,7

18,9

30/12/2011

26,7

25,5

25,2

23,7

22,5

31,00

27,3

28,6

18,9

27/01/2012

26,6

25,4

25,2

23,7

22,4

31,00

27,3

28,6

18,8

28/02/2012

26,6

25,5

25,2

23,3

22,2

31,00

27,4

28,8

18,9

30/03/2012

26,5

25,4

25,2

22,9

22,4

31,00

27,3

28,7

18,8

30/04/2012

26,3

254

25,2

22,5

22,2

31,00

27,3

28,7

18,8

30/05/2012

26,1

25,4

25,1

22,4

22,0

31,00

278

28,7

18,9

26/06/2012

26,1

25,3

25,6

22,5

21,9

31,00

271

28,8

18,9
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
AGUA

3.1 Descrigao dos Trabalhos Desenvolvidos

Este relatdrio descreve as atividades do Programa de Monitoramento Limnolégico e
da Qualidade da Agua realizadas na area de influéncia da Ceran no periodo de abril a junho
de 2012.

Nesse trimestre foram realizadas as seguintes atividades:

e Entrega do relatério de interpretacdo anual 2011, na area de influéncia do
complexo Ceran;

e Entrega do relatério da campanha de monitoramento trimestral de margco de
2012, na area de influéncia do complexo Ceran;

e Campanha de monitoramento semestral em junho de 2012, com analise dos
parametros fisicos, quimicos e biolégicos na area de influéncia do Complexo.

3.1.1 Campanha de Amostragem Semestral — Junho de 2012

No més de junho foi realizado o monitoramento semestral na area de influéncia das UHEs
Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho.

3.1.1.1. Amostragem

As coletas da agua superficial foram feitas diretamente a uma profundidade de 30 cm. As
coletas de fundo foram feitas com Garrafa Van Dorn; os parametros temperatura, oxigénio
dissolvido, condutividade, profundidade e pH, foram medidos in /oco com analisador de
campo e uma sonda com 15 m.

Também foram registradas as condicdes do tempo e a posigcdo geografica por GPS.
Chegou-se aos pontos de coleta através de veiculo tracionado. Os pontos localizados nos
reservatorios das UHEs Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho foram feitos através de
barco a motor.

As substancias utilizadas como preservantes para as respectivas analises foram
adicionadas aos frascos ao final de cada coleta, assim como o gelo para a conservagao das
amostras.

3.1.1.2. Analises

Nestas campanhas foram analisados os seguintes parametros:

252
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Tabéla 1. Parametros analisados
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Cia Energética Rio das Antas

Campanha de Coleta e Analise Semestral

Parametros (lab)

1 - Clorofila a

21 - UV-254

2 - DQO (mg/L)

22 - Solidos sedimentaveis (ml/L)

3 - Fosforo total (mg/L)

23 - Ferro (mg/L)

Parametros (in loco)

4 - Nitratos (mg/L) 24 - Chumbo
5 - Nitritos (mg/L) 25 - Cobre 1 - Temperatura do ar
6 - Nitrogénio amoniacal (mg/L) 26 - Cor 2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
7 - Nitrogénio total (mg/L) 27 - Cromo total 3 - Condutividade elétrica (uS/cm)
8 -Alcalinidade total (mEq) 28 - Mercurio 4 - Temperatura da agua
29 - Detergentes
9 - Coliformes fecais (mg/L)/Surfactantes 5 - Transparéncia Secchi

10 - Coliformes totais

30 - Alumimio (mg/L)

11 - DBO (mg/L)

12 - Fenois

13 - Fésforo dissolvido (mg/L)

14 - pH

15 - Silica (mg/L)

Biolégicos

16 - Hidrocarbonetos

31 - Fitoplancton

17 - Sdlidos dissolv. Totais (mg/L)

32 - Zooplancton

18 - Solidos suspensos (mg/L)

33 - Cianotoxinas (Microcistinas e
Cilindrospermopsina)

19 - Sulfatos (mg/L)

34 - Bentos

20 - Turbidez (NTU)

35 - Ortofosfatos (mg/L)

Parametros (lab)
1-DQO (mg/L)
2 - Fosforo total (mg/L)
3 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
4 - Nitrogénio total (mg/L)
5 - Fitoplancton

Parametros (in loco)
1 - Temperatura da agua

Parametros (lab)
1-DQO (mg/L)
2 - Fosforo total (mgl/L)

3 - Oxigénio dissolvido (mg/L)
4 - Nitrogénio total (mg/L)

Parametros (in loco)
1 - Temperatura da agua

Campanha Coleta, Analise e

Interpretacao Sp
(Semestral/Perfil de

Profundidade), a cada 5 metros.

Parametros (in loco)

1 - Temperatura do ar
2 - Oxigénio dissolvido (mg/L)

Nos pontos localizados no reservatério, sdo realizadas também amostragens de
temperatura e oxigénio dissolvido, de 5 em 5 metros. As analises fisico-quimicas foram

realizadas segundo os métodos padronizados pelo Standard Methods for Examination of
Water and Wastewaters - 202 Ed (1998).
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3.1.2. Relatério de Interpretagdo Anual 2011, na Area de Influéncia da Ceran

Neste trimestre foi entregue o relatério de interpretacdo anual 2011, na area de influéncia do
Complexo.

3.1.3. Relatério Trimestral de Analise de Parametros Fisicos e Quimicos, na Area de
Influéncia da Ceran

Neste trimestre foi entregue o relatério da campanha trimestral realizada em marco de 2012,
na area de influéncia do Complexo.

3.2. Atividades Previstas para o Proximo Trimestre

Para o préximo trimestre esta prevista nova contratagdo e ajuste dos parédmetros de
monitoramento, com base nos resultados obtidos de todas as campanhas de amostragens,
parametros para a formulacdo de indices e exigéncias legais.

A realizacdo de coleta de agua, medigdo, analise e interpretacdo dos resultados de
parametros sera em 26 pontos de amostragens localizados no Rio das Antas situados na
area de influéncia do Complexo Ceran.

A tabela e o mapa a seguir detalham os pontos de coleta.

3.2.1 Identificagao dos pontos de coleta

Ponto Coordenadas Localizagao

N =

1 6798471 | 481746 |Rio das Antas, a montante da area do reservatorio da UHE
Castro Alves

2 6799451 | 471764 |Rio das Antas a jusante da foz do arroio Ledo

2A | 6799105 | 474253 |Rio das Antas a montante da foz do arroio Ledo

3 6791120 | 462638 |Rio das Antas a montante da area do barramento da UHE Castro
Alves

3A | 6796536 | 467087 [Rio das antas na area do reservatorio da UHE Castro Alves

6789461 | 465234 |Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Castro Alves e
montante do Cachoeirado

4B 6784900 | 464773 |Rio das Antas, na alca de vazao remanescente, entre os arroios
Tega_s e Biazus

6784981 | 468371 |Arroio Tegas

6784161 | 464169 |Arroio Biazus

7 6786655 | 456575 |Rio das Antas a jusante da foz do arroio Biazus e montante do
reservatorio da UHE Monte Claro

7A 6784543 | 462865 |Rio das Antas, na alca de vazdo remanescente, apos o arroio
Biazus
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6790121 | 454513 |Rio das Antas/ reservatorio da UHE Monte Claro a jusante da
8 saida da casa de forca da UHE Castro Alves e a montante da foz
do rio da Prata
9 6789010 | 449730 |Rio das Antas/ reservatoério da UHE Monte Claro a jusante da foz
do rio da Prata e a montante da tomada d’agua desta usina
10 | 6795069 | 455333 |Rio da Prata a montante do reservatério da UHE Monte Claro
11 6786102 | 451325 |Rio das Antas a jusante do barramento da UHE Monte Claro e a
montante da foz do arroio Burati
1A 6782481 | 445564 |Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante do
ponto 13
12 | 6779575 | 451370 [Arroio Burati
13 6784995 | 448218 [Rio das Antas a jusante da foz do arroio Burati e a montante da
saida da casa de forgca da UHE Monte Claro
6789903 | 447828 |Rio das Antas a jusante da saida da casa de forca da UHE
14 Monte Claro e a montante da area do reservatério da UHE 14 de
Julho
15 | 6786618 | 443370 |Rio das Antas na area do reservatério da UHE 14 de Julho
16 | 6790386 | 436745 |Rio das Antas na area do reservatorio da UHE 14 de Julho
17 | 6785093 | 433857 |Rio das Antas na area do reservatério da UHE 14 de Julho
6783982 | 438370 |Rio das Antas a jusante do barramento da UHE 14 de Julho e
18 : 3 X
montante da foz do arroio Pedrinho/Alcantara
19 [ 6781595 | 439365 |Arroio Pedrinho/Alcantara
20 6782137 | 437875 |Rio das Antas a jusante da foz do arroio Pedrinho/Alcantara e a
montante da saida da casa de forca da UHE 14 de Julho
21 6783021 | 433707 |Rio das Antas a jusante da saida da casa de forca da UHE 14 de

Julho
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3.2.2 Mapa de localizagao dos pontos de coleta

= Pontos de Amosiragem de Agua « Paros de Amostragem de Agua + Baamento » Casa de Forga v Principals Aflventes

Monkoramento UHE Castro Alves - UHE 14 go aufho Monfioramento UHE Monke Claro

No monitoramento das aguas superficiais serdo analisados os parametros necessarios para

o célculo do IQA (indice de Qualidade da Agua), conforme metodologia adaptada pelo

COMITESINOS, e IQAR (indice de Qualidade de Agua do Reservatério), conforme

metodologia desenvolvida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP). No caso do IQAr seréo

feitas coletas a 3 profundidades nos pontos 03, 09 e 17, sendo as profundidades

determinadas conforme apresentado a seguir, onde Zsecchi = profundidade Secchi e Zmax
(- = profundidade maxima:

Profundidade | Zsecchix 0,54
(superficie)
Profundidade Il Zmax + (Zsecchi x 3)
(meio) : 2
Profundidade Il Zmax
(fundo)

Nos pontos 03, 09 e 17 serdo realizadas também coletas a cada 5 metros de um total
estimado de 35m (perfil de profundidade), in loco, dos parametros oxigénio dissolvido
(mg/l) e temperatura do ar, conforme o cronograma de monitoramento.
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A interpretacdo dos parametros amostrados sera feita conforme Classes de Uso da
Resolugdo CONAMA 357/2005.

Os

monitoramento do reservatorio.

relatérios de monitoramento apresentardo andlise critica da evolucdo do

3.2.3 Parametros a serem analisados por ponto de coleta no monitoramento das

aguas superficiais

3.2.3.1 Parametros Trimestrais (todos os pontos de coleta)

Parametros (lab) 16. Sdlidos dissolv. Totais (mgil)

1. Alcalinidade total (mEq)

2. Clorofila a

3. Coliformes termotolerantes
4. DBO (mag/L)

5.DQO (mgfL)
6. Escherichia Coli

7. Fosforo total (mg/L)

8. Fosfato Total

9. Nitratos (mgiL)

10. Nitritos (mg/L)

11. Nitrog&nio amoniacal (mg/L)

12. Nitrog&nio Total Kisdahl (mg/L)
13. Olzos & graxas visiveis (coleta)
14. Parcantagem de saturacio

15 pH

17. Sélidos suspensos (mg/l)

18. Turbidez (NTU)
Biologicos

19. Fitopléncton

20. Zdoplancton

21. Cianotoxinas (microcistinas)

Parametros (in foco)

1. Temperatura do ar

2. Oxigénio dissolvido (marl)

3. Condutividade elétrica (uS/cm)
4_Temperatura da dgua

5. Tranparéncia Secchi (cm)

3.2.3.2 Parametros Trimestrais a serem coletados nas trés profundidades
(pontos 03, 09 e 17)

1. Clorofila a
2.DQO (mgL)
3. Fitopldncton
4. Fisforo total (mgilL)

5. Nitrogdnio Inorgénico total (mg/L)
6. Oxigénio dissolvido (mgiL)

7. Porcantagam de saturacio

Parametres (in loco)

1. Tamparatura da Sgua

Parametros (lab)

1.000 ) ,
2. Fésforo total (mgil.)

1. Temperatura da dgua

Parametros (lab)

3. Oxigénio dissolvido (mgfL)
4. Nitrogénio inorgénico total (mg/L)

Parametros (in loco)
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3.2.3.3 Parametros Semestrais (todos os pontos de coleta)

Parametros (lab) 21. Nitrogénio Total Kjedahl (mg/L)

1. Alcalinidade total (mEq)

2. Aluminio dissolvido(mgiL)
3. Cor aparants

4 Chumbo Total

5. Clorofila 2

6. Cobre dissolvido

7. Coliformes termotolerantes
8. Cromo total

9. DBO (mg/L)

10. Datargentes (myilL) / Surfactantes
11. DQO (mgil)

12. Escherichia Coli

13. Fendis Totais

14. Farro Dis=olvido (mgiL)
15. Fiaforo total (mg/L)
16.Fosfato Total

17. Mercirio Total

18. Nitratos (mg/L)

19. Nitritos (mgyL)

20. Nitrogénio amoniacal (mo/L)

22 Oleos e graxas visiveis

23. Porcentagem de saturacio
24 pH

25. Sdlidos dissolv. Totais (mail)
26. Sdlidos sedimentiveis

27. Sdlidos suspensos (ma/l)
28. Turbidez (NTU)

29. Fitopléncton

30. Zéoplancton

31. Cianotoxinas (microcistinas)

Parametros (in loco)

1. Temperatura do ar

2. Oxigénio dissolvido (mail)

3. Condutividade elétrica (uS/cm)
4. Temperatura da dgua

5. Tranparéncia Secchi (cm)

3.2.3.4 Parametros Semestrais a serem coletados nas trés profundidades

Parametros (lab)

1. Clorofila a

2.DQO (mgiL)

3. Fitopléncton

4. Fésforo total (mg/L)

5. Nitrogénio Inargénico total (mgfL)

6. Oxigenio dissolvido (mgiL)

7. Porcentagem de saturacio
Parametros (in loco)

1. Temperatura da dgua

(pontos 03,09 e 17)

1.DQ0 (o)
2. Fosforo total (mgf.)

1. Temperatura da dgua _

Parametros (lab)

3. Oxigénio dissolvido (mglL)

Parametros (in loco)

O cronograma de monitoramento € apresentado no Anexo 3.

Para o proximo semestre sera emitido o relatério da campanha semestral de junho

de 2012.

3.3. Conclusodes

A qualidade da agua na area de influéncia da Ceran & monitorada de acordo com os
padrées exigidos pela FEPAM e conforme os cronogramas acordados. Até a presente data
néo foi identificado alteragdo na qualidade da agua antes e apo6s a implantagdo e operacéo
das usinas hidrelétricas do complexo Ceran.

CC/064/003/2012

258




Ceran I\

Cia Energética Rio das Antas

3.4. Anexos

Anexo 1 — Relatério de interpretagcdo anual 2011

Anexo 2 — Relatério de monitoramento trimestral realizado em margo de 2012
Anexo 3 — Cronograma de monitoramento
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